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Prefazione | meccanismi cerebrali hanno profonde implicazioni wusterioso potenziale del
mondo atomico e sub-atomico i cui approcci metagiolce speculativi sono stati molteplici, ma
ancora senza convincenti certezze. Consideriampracesso nervoso della sensazione che
nell’organismo umano e avviato da stimoli fisicho® le onde sonore, o da onde luminose (fotoni)
per il meccanismo della visione, o da stimoli teimd di altra natura come quelli che dipendono
dalla gravita generale e dal peso corporeo (seidilmropriocettiva), o da molecole chimiche
odorifere, o da quelle legate al gusto. Gli stimgdinsoriali sondrasdotti in input elettrici e
veicolati a specifiche aree cerebrali. Gl'input vosmi in quanto di natura elettrica dovrebbero
trovarsi all'interno di specifici campi elettriagenerati dalla differenza del potenziale di memaran
neuronale. Particelle sub-atomiche coi correlatngiaelettrici e campi elettro-magnetici sembrano
essere stati inficiati dalle nuove vedute dellacéideorica. Meinard Kuhlmann e coll. (2013), hanno
fondati dubbi sulla classica struttura del mondomato e sub-atomico, ribaltando in modo
indiretto, anche i processi nervosi delle sensaziomporee che si fondano sui comuni fenomeni
elettrici e biochimici. Le recenti scoperte dellsida teorica trovano che la realta nella sua essen
non consista di corpuscoli materiali, macdnnessioni referenziali e di proprieta fisicheQueste
vedute arrivano a contraddire i parametri fondaetie neuroscienze, modificano le vere origini
delle sensazioni, rendono problematica la realeraatiella percezione ed i confini della Mente
umana.

Massa — carica elettrica — spihfisico teorico Meinard Kuhlmann afferma cheastituenti ultimi
della materia non sono i corpuscoli sub-atomici eoghi elettroni, i quark, i muoni...e relativi
campi quantici, cosi come la massa, la caricarie@tte lo spin atomico. Importanti invece
sarebbero lgroprieta degli oggetti macro e microscopici, insieme connkerrelazioni che tra
essi avvengono. Nella realta effettiva, le particatomiche e sub atomiche non esisterebbero per
niente. Ad essere importanti sarebbero le infere@zke proprieta materiali tra oscuri enti,
ricollegabili a cio che si definisce la massa, dsica elettrica e lo spin sub atomico. Questa nuova
prospettiva d’'indagine sulla essenza della mater@ica una diversa visione anche dell’anatomia
comparata, della fisiologia e delle neuroscienze.

Crisi_della fisica guantisticaAmmettendo che alla base del tutto esistano sufierenze e
proprieta, cio che un rivelatore di particelle sub-atomielv@enzia € un grande numero di singole
eccitazioni che un sensore fa apparire come tamitim e scie luminescenti con una specifica
traiettoria, in un determinato lasso di tempo. Péndoaccordo con la teoria quantistica, una
particella sub-atomica non dovrebbe avere una gadocalizzazione nello Spazio-Tempo. Le scie
ed i puntini che il rilevatore in questione evidennon si sa quindi a cosa precisamente si
riferiscano. Il dualismo onda/corpuscolo ha agguadtri enigmi. La Scuola di Copenaghen assume
che lafunzione d’'ondanon sia un’entita fisica oggettivamente reale,qualcosa insita nella mente
dell'osservatore. Heisenberg affermo:




“Se vogliamo descrivere cid che accade in un eveatmico, dobbiamo renderci conto che la
parolaaccadee applicabile solo allosservatore, non allo stdétie cose tra due osservazioni. Si
applica all’atto fisico di osservazione e non allgupsichico. Si puo affermare che la transizione
dal possibile all’'attuale avviene appena entracena l'interazione con l'apparato di misura e di
conseguenza, l'interazione col resto del mondo.”

Per queste ed altre contraddizioni, la teogagiianti ha cominciato a scricchiolare da tempo.
Numerosi fisici sono convinti che le particelle satbmiche non siano oggetti materiali, ma
eccitazioni di un unico, speciale, ed oscuro camupantistico. Cio che dunque sembra importante
sarebbero le relazioni e le proprieta tra le cogeamne macroscopiche.

Aspetti relazionali e propriet&lon essendo conoscibile il vero fondamento fislebmondo sub
atomico, anche la struttura delle onde elettroexlogfafiche emesse dal cervello, non ha piu una
precisa definizione. Le onde cerebrali non sarablespressione né di un campo elettrico e né la
risultante dell’emissione di particelle sub-atoneichNegli ultimi decenni, il panorama sul cervello
umano dischiusosi con Imagingdella risonanza magnetica funzionale (fMRI), dédiaografia ad
emissione di positroni (PET) e della magneto-enagfafia (MEG) sembrava aver aperto nuovi
scenari d’indagine. Non sono in discussione le ipdga pratiche che queste metodiche offrono,
permettendo la localizzazione di ampie regioni loegke danneggiate od ammalate, oltre all’utilizzo
sperimentale dei cambiamenti nell’attivita cerebrad soggetti sani, mentre cercano di risolvere
problemi di vario tipo. Inoltre, gl'importanti progssi dell'informatica incoraggiano i ricercatori a
costruire un modello completo del cervello umangitdvia, le nuove tecnologie coniteaging si
fondano sui tracciati di onde elettriche la cuiees® e in contrasto con le vedute della fisicaasgtu
Di conseguenza, i classici concetti duali sul ragptra neurologico e psicologico, tra sensazione e
percezione, tra natura e cultura e tra cogniziaheraozione dovrebbero porsi sotto una nuova
prospettiva d’'indagine. Problematiche sviscerateditgattiti filosofici di lunga tradizione di cui
abbonda la storia del pensiero occidentale stammia un vicolo cieco, dal momento che né le
particelle sub-atomiche e né i comuni campi quasgmbrano fondamentali. Si tratta d'importanti
guestioni che travalicano la fisica teorica, invaadl@ltri settori come le neuroscienze e contrastano
col senso comune. Basta riflettere su alcuni asgettnostro modo di relazionarci col mondo
circostante e ci accorgiamo che il senso comungevieeno in modo molto drastico e di frequente.
Da bambini, vediamo per la prima volta una pakazs averne una precisa percezione. Cio che di
essa si comprende € la forma rotonda, una impressiel colore (es. il rosso della sua superficie)
ed una certa elasticita al tatto. Se vediamo dvowma palla, colleghiamo le precedenti percezioni
ad un oggetto, chiamafmlla che € reale, singolo e coerente. Dopo un poceed@amo un’altra
palla, la riconosciamo come tale senza pensarénaealta essa e unsieme di proprieta (forma,
elasticita, colore, grandezza...). Pensiamo sologdktto intero, sapendo che il tutto € maggiore
delle sue parti. Non cogliamo la realta profondiedsose, fatta di relazioni di singoli componenti.
A volte, queste parti sono cosi indeterminate dabsare inesistenti, 0 secondarie, 0 inconsistenti
rispetto all’'unita che formano tramite le loro vate relazionali. A volteaspetti relazionali e
proprieta degli oggetti sono ignorati perché si guarda sdldutto, come l'oggetto palla. Al
contrario, gli oggetti del mondo fenomenico esedéero perché insiemi di proprieta intercorrelate.
Presentazione e finalita della ricerca

Dal punto di vista evolutivo, & probabile che moltigani e tessuti abbiano avuto un
ragguardevole incremento volumetrico al fine di tearre costante in modo ottimale il proprio
ambiente interno ed in generale dell'organismo migedi cui sono parte. Ad esempio, il fegato, la
milza ed i reni con le loro molteplici funzioni chico — fisiche hanno un ruolo primario nei
fenomeni dellomeostasi interna (a tali organi) esterna (dell’intero organismo). Lo stesso
encefalo dei mammiferi potrebbe aver avuto unaedptincipali spinte evolutive finalizzate a
contrastare meglio I'insorgenza al suo internoatbfogie neurologiche ed in senso piu ampio del
Chaos, opposto allomeostasi cerebrale. Organissutecome il fegato (lobuli epatici), epitelio
intestinale assorbente (provvisto di microvilli)lbero bronchiale, muscolo cardiaco, muscoli
scheletrici ecc. hanno una tipica struttura fratté®l’ stato affermato che anche il tessuto nervoso
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avrebbe una simile conformazione, sospesa tra®@®li@haos. Infatti, i frattali hanno una struttura
ripetitiva a scale gradualmente inferiori ed ogmolfrazione é simile all'insieme piu ampio di €ui
parte. Col termine@meostass’indica il carattere costante dell’ambiente intedi un organismo
vivente, fondamentale per la sopravvivenza. Atiraweneccanismi di compensazione, I'omeostasi
interna e conservata anche al variare delle camdlizsterne ed é la principale forza che contiiasta
Chaos, preservando la dimensione frattale (FDumerosi organi e tessuti viventi.

Questa ricerca approfondisce la maggior parte geglbmenti trattati in una precedente e dal
titolo”Funzioni mentali 11", sviluppando nuove taerin riferimento al cervello dal punto di vista
sistematico e comparato. La trattazione dei mesoanmodulari cerebrali ha necessitato della
consultazione di nuove ricerche nel campo dellarafeiplogia che stanno rivoluzionando le
conoscenze sulla mente umana e con dirette impigianel campo dell’intelligenza artificiale.
Procedendo nella mia ricerca di anatomia compagatdi fisiologia, mi sono addentrato in
argomenti di difficile collocazione anatomica eidlegica, oggetti d’intensi e controversirsi studi
scientifici come quelli sulla mente umana e sugfiilzuti dell’autocoscienza. Ho avuto modo di
rilevare aspetti poco chiari ed in alcuni casi caddittori, sui meccanismi funzionali dai quali
scaturirebbe la mente umana. Elenco alcuni di guasttraddizioni che meriterebbero approfondite
riflessioni nel contesto di un nuovo approccio cehpo della neuro-anatomina comparata e neuro-
psicologia. In questo senso, un apporto decisivioepbe derivare dai progressi in generale della
fisca teorica. Secondo alcuni scienziati, il comtirSpazio — Tempo sarebbe una illusione. Questi
scienziati tra i quali Smolin L. (2010), affermaadlee una delle coordinate cartesiane (il Tempo) e
arbitraria e che le coordinate dello Spazio e @gehfpo sono grandezze non commutative, grandezze
che non commutano ed in questo caso AB non & ugud®. Il mio elenco sulle odiernee
contraddizioni circa i concetti di mente e di cesaa e questo:

1. lllusioni ottiche. Che significa fare attenzioag una parte del disegno, tralasciando il resto?
Gli occhi vedono tutta la figura e la mente produna sorta di discriminazione. Come fa?

2. Gli scienziati affermano che la realta che otanda ha tre dimensioni; se ci aggiungiamo |l
Tempo (t), il risultato € uno spazio con quattro dimensiimSpazio — Tempo. Viviemmo in
un universo quadridimensionale. Invece, recentingoari teorie cosmologiche ipotizzano
che la realta — intesa come totalita di cio chstesi sia bidimensionale perché le particelle
elementari ed i vari campi fisici si muovono in ambiente bidimensionale. Anche la gravita
sarebbe parte dell'illusione, una forza assente dahdo bidimensionale, Maldacena J.
(gennaio, 2006). La comprensione di uno scenariogeeere e difficile, ma un fenomeno
analogo avviene tutti i giorni. Un ologramma € tigara bidimensionale che se osservata in
opportune condizioni d’illuminazione produce immagridimensionali. Tutta I'informazione
tridimensionale dell’'ologramma € codificata neligtamma bidimensionale. L’universo
intero (e la realta che ci circonda) potrebbe resaaa sorta di ologramma, Bekenstein J. D.
(2003). Di conseguenza, se cido che vediamo (ondrinhse), tocchiamo (superfici
bidimensionali), udiamo (onde acustiche), odoriafmmlecole piatte perché in una realta
priva di profonditd) ecc., &€ parte di una real@dirbensionale come tutta la materia del nostro
corpo, deve esistere una entita facente parte figta quantistica in grado di porci (porre la
mente) al di sopra della bidimensionalita, pernmetbei di osservare gli oggetti da una
diversa prospettiva. Infatti, non esiste un coatatiretto col mondo che ci circonda.
Comunque, l'ipotesi di un universo bidimensionalera delle tante che il presente saggio
scientifico riporta al fine di approfondire tesiruro-fisiologia e di neuro-anatomia.

3. Cook C.M. & Persinger M.A (1997), neuroscienizdglla Laurentian University (Ontairo)
applicarono l'intensita di un campo elettromagresal cervello di alcuni volontari sani: gli
scienziati dimostrarono che il campo elettromaguoeé in grado di condizionare la mente
umana inducendo visioni di persone invisibili, ipesie di santi e di altri personaggi delle
religioni. Si tratterebbe di visioni mistiche. Gicienziati ammisero che il presupposto per la
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riuscita di quel tipo d’esperimenti fosse che i@ty esaminati possedessero un sufficiente
correlato neuronale, perfettamente funzionante.n@uispeciali campi fisici come quello
elettromagnetico (di cui non si conosce ancordiftia natura) si collegano agli stati mentali
umani, guidandoli indipendentemente dalla volorgiasdggetto.

La convinzione che i caratteri fisici, 0 mentdliun singolo organismo siano controllati dal
suo corredo genetico sarebbero fallaci, condetérminismo genetiothe sostiene queste tesi.
La teoria dei sistemi dice che i geni non determinan modo unico il funzionamento di un
organismo come glingranaggi di un orologio. Invecgeni sarebbero parti integranti di un
tutto ordinato, conformandosi alla sua organizzazisistemica.

L’informazione visiva ha un forte degrado nernsitare dall’occhio alla corteccia visiva.
Circa dieci milioni di bit al secondo raggiungore fletina come informazione visiva del
mondo esterno. Il nervo ottico ha solo un miliomeahnessioni in uscita e trasmette circa sei
milioni di bit al secondo al nucleo genicolato tatle, ma solo una quota limitata — circa
diecimila — perviene alle aree cerebrali della@wia visiva. Alcuni scienziati affermano che
un flusso cosi esiguo non comporterebbe alcunaepieme. Secondo alcuni, Iattivita
intrinseca cerebrale ha un ruolo determinante.

Nella corteccia visiva, appena il 10% del totdidle sinapsi € collegato all’informazione
visiva. Da qui, la deduzione secondo la quale langparte delle sinapsi si trova nelle
connessioni interne della corteccia visiva. Ci Bbee un tipo di elaborazione intrinseca
indipendente al numero delle connessioni inter-oeale. Questi straordinari pattern di
attivita cerebrale, veri flussi d’energia, sarelobpresenti anche sotto anestesia generale e
durante il sonno leggero.

Anche se molto opinabile, I'esistenza di una ponente extra cerebrale pud essere dedotta
dalle affermazioni di altri scienziati come Pink&r(1998). Comunque, Pinker non parla mai
di componenti extra — corticali di natura quantatin grado di spiegare alcune eclatanti
contraddizioni legate alla fisiologia d’'importastmponenti cerebrali. Pinker (1998), afferma
essere il linguaggio istinto ereditario proprioldémo. Riporta dati di bambini idrocefal
significativamente ritardati, ma con capacita lisgjghe intatte, addirittura piu sviluppate.
Nell'idrocefalia, i ventricoli cerebrali sono tropppieni di liquido cefalo rachidiano e si
dilatano schiacciando parte del tessuto cerebrRieker afferma che il linguaggio
grammaticale fluente puo avvenire in molte perseoe disturbi cerebrali gravi come
schizofrenici, bambini autistici e certi afasici.

Fenomeni inspiegabili. Il termine doppelganggnisica il doppio ed indica uno speciale
fenomeno in cui il soggetto vede se stesso prodettavanti alla propria persona. C'e da
precisare che le visioni singole, o collettive &atnw scarsa collocazione in una teoria organica
e scientifica sui processi mentali umani. Metzinge2010) dichiara che nei suoi esperimenti
sul cervello umano ha avuto modo di osservare thwkando determinate aree cerebrali, in
particolare il giro angolare destro e la parte ralkedidei lobi temporali s’induceva la
sensazione di una presenza del propéimascostda dietro le spalle. Stimolando aree attigue,
appariva il fenomeno illusorio delleuatoscopiapresenza del sé corporeo davanti ai propri
occhi come se la persona subisse uno sdoppiem@hinolazioni elettriche in altre aree
inducevano forme illusorie d’esperienze extracagpomBisogna precisare che queste visioni
extracorporee andrebbero approfondite dal puntasth sperimentale e statistico. Riporto due
esempi di euatoscopia (il doppio). Il secondo esenquello di Goethe potrebbe rientrare nei
fenomeni che Metzinger collega a transitorie aressrebrali, ma il primo episodio che vede
coinvolte diverse persone, € piu difficile da irdere coi correlati della scienza classica.
Robert Dale Owen fu autore dello studio di un slagmso di euatoscopia, relativo a Emilie
Sageée. L'episodio gli venne riferito da Julie vorild&nstubbe, una donna aristocratica
lettone. La Von Glldenstubbe disse che tra gli &845 - 1846, alleta di 13 anni, fu
testimone insieme con altri bambini, del fenomemnditbcazione della sua insegnante di



lingua francese Sagée, in pieno giorno, all'intedsdl'istituto educativo (Pensionat von
Neuwelke). Le azioni del doppelganger di Sagée cengevano:

- Mimava il fatto di scrivere e mangiare, senza aver&a in mano.

- Si muoveva indipendentemente da Sagée, e rimamauabile quando Sagée si muoveva.

- Appariva in piena salute, mentre Sageée era graviennealata.

- Inoltre, apparentemente il doppelganger esercistenza al tocco, ma era non-fisico (una
ragazza passa attraverso il corpo del Doppelgaidoppio).

Pare che Goethe in una delle sue passegyg@avallo nei dintorni di Francoforte avesséovis
venirgli incontro all'improvviso un altro cavaliergpoi subito scomparso nel quale con
immediatezza riconobbe se stesso.

9. Lasindrome dell'arto fantasmae la sensazione anomala di persistenza di urdapo la sua
amputazione, dopo che questo sia diventato inséndibsoggetto affetto da questa patologia
avverte la posizione dell'arto mancante, accusaa®oni moleste e spesso dolorose talora
addirittura di movimenti come se questo fosse anpoesente. Le sensazioni riferite possono
essere di natura tattile, dolorifica e motoria. #dggetto, I'arto pud apparire mobile, o
immobilizzato in una posizione fissa, solitamentel@ precedente allamputazione. | casi di
dolore all’arto fantasma sono difficili da combadétee sono opprimenti dal punto di vista
psicologico. La natura dell'arto fantasma non é menfedele a quella posseduta prima
dell'amputazione. A volte ad esempio, viene petaegnlo la mano direttamente attaccata alla
spalla, o possono essere percepiti arti sdoppiatmultipli. Per quanto possa sembrare
sorprendente, il semplice utilizzo di una scatadéath di uno specchio, che da al soggetto
'impressione di vedere il proprio arto fantasm#’inemagine riflessa dell’arto sano, sembra
aver portato numerosi benefici ai pazienti afflith paralisi e dolori all’arto illusorio. Il fatto
stesso di fornire un feedback visivo dell’arto imwvimento sembra poter agire sui circuiti
cerebrali, tanto da variare la mappa corporea.pbéesi scientifiche sull’arto fantasma sono
molteplici e spesso contraddittorie. A livello spentale, nulla e certo in proposito. Cosi
come con il mondo circostante, non siamo mai inatbm diretto col nostro corpo fisico, ma
con particolari tipi di rappresentazioni. Per Rahaawran V. S. (1995) e Brugger P. (2008), il
modello corporeo del sé € la conseguenza di unalaone in corso di sviluppo. Si tratta di
una vera simulazione, parte integrante di un mesgandi controllo dinamico. In qualsiasi
istante, il contenuto dell’esperienza corporedpmotesi migliore che il sistema puo formulare
a proposito del rispettivo stato corporeo in unodaiomento. Il compito del cervello e la
simulazione detorpo per il corpo e di predire le conseguenze daiovimenti corporei. Lo
strumento che il cervello usa per cio e il modekb sé. Questo processo si svolge nel mondo
reale e necessita di un intervallo temporale fratéo effettivo del corpo ed il contenuto del
modello del sé. Siamo inconsapevoli di questo @®@eperché strutturatosi in maniera cosi
efficiente da lasciare raramente spazio ad erRessta pero il semplice fatto chn ci
troviamo mai direttamente in contatto col nostro copo, essendo la Mente fluttuante in uno
Spazio Quantico Spaciale . L’illusione della man@omma prova che non siamo mai in
diretto contatto cogli apsetti del mondo esterrtardomeno con quelli del proprio corpo. Le
persone sottoposte all’esperimento deflano di gommapsservano una mano di gomma
posizionata sul tavolo di fronte a loro, mentréol@ mano vera sta nascosta da uno schermo.
Con una piccola sonda, accarezzando nello stesgmtéa mano visibile di gomma e quella
invisibile del soggetto: dopo sessanta - novantarsti fa apparizione la celebre illusione
della mano di gommal’intervallo che va dai trenta ai sessanta secpotrebbe essere la
durata di tempo necessario per operazioni di coazpute cerebrale. Dopo questo intervallo,
c'é l'esperienza dellamano di gommaome se fosse la propria e si percepiscono léutigpe
carezze nellanano di gommalnoltre, si sente di avere un vero e proprio afttuale -
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10.

ovvero, l'esistenza di una connessione tra la pacgpalla reale e la mano di gomma posata
sul tavolo di fronte a sé. Gli studi di neuro imnmegci hanno consegnato una buona idea
preliminare di cosa accade nel cervello quanderiks di proprieta si sposta dalla mano reale
del soggetto a quella finta di gomma. E’ presumilsihe nel momento in cui c’e esperienza
cosciente dellanano di gomma&ome di una parte del corpo, avvenga una fusi@nedampi
recettoriali visivi e quelli tattili, la quale siflette nell’attivazione dei neuroni della cortegci
premotoria.L’illusione della mano di gomma ci aiuta a capire ligioco di relazioni che
intercorre tra visione, tatto e propriocezione, il senso della postura corporea e
dell’equilibrio che ha origine nel sistema vestibare. Il nostro modello deké corporeo
verrebbe fuori da integrazioni multisensoriali, dt@ssu una semplice correlazione statistica
scoperta dal cervello. L'incorporazione fenomerdedla mano di gomma dentro il modello
del sé risulta dalla correlazione di stimoli viseidi stimoli tattili, non appena si coglie la
sincronia che sottenderebbe tale correlazioneeatlo formerebbe automaticamente una
nuova e coerente rappresentazione, cui seguirelelspetienza cosciente del senso di
proprieta.

Descrivere cosa sia la mente umana e diffisolial punto di vista prettamente scientifico,
ma anche filosofico — letterario. Come le fondaraaiglla matematica messe in discussione
da Godel, cosi forse non c’é un’unica verita adattifinire cosa s’'intenda per mente umana.
Michel Foucault (2004), dice che in un’opera leite&x come in un romanzo, il pronome in
prima persona, il presente indicativo ed i segiiadecalizzazione non rinviano esattamente
alla mente dell’autore, né al momento in cui egtive, né al gesto stesso della sua scrittura.
Esisterebbe ualter egq una diversa entita che si potrebbe definire ¢aggettivomentale
(entita mentale) la cui distanza nei riguardi @deltore piu essere piu 0 meno grande e puo
anche variare nel corso dell’opera. Secondo Foyckulfunzione — autore comporta una
scissione, una divisione ed una distanza dall’operidta (da colui che si ritiene I'autore come
persona fisica). Dal mio punto di vista, questasione e distanza tra autore ed opera, avviene
secondo parametri che non appartengono alla fisicstanza dal punto di vista spaziale — ma
siano espressione e funzioni attribuibili all'inelehinazione della mente umana. Foucault
dice che ldunzione — autoreomporta una pluralita @¢iga L'io che parla nella prefazione di
un testo di matematica per indicarne le circostatizomposizione, non e identico né nella
sua posizione, né nel funzionamento a chi parlecoedo di una dimostrazione e che appare
sotto forma di unlo concludoo di unlo suppongo nel primo caso “l'i0” rinvia ad un
individuo (ad una mente) senza equivalente chenituogo ed in un tempo determinati, ha
compiuto un certo lavoro. Nel secondo caso, “I'mdsigna un piano ed un momento di
dimostrazione occupabile da qualsiasi individuaché si accetti lo stesso sistema di simboli,
lo stesso gioco di assiomi, lo stesso insiemerdbdtrazioni preliminari. Nello stesso trattato
scientifico, si potrebbe rintracciare un terga quello che parla per dichiarare il senso del
lavoro, gli ostacoli incontrati, i risultati ottetaui problemi che ancora si pongono. Quesgo

si situa nel campo dei discorsi matematici giatesi§ od ancora da venire. Foucault afferma
che lafunzione — autor@on € assicurata da uno di quesid (il primo) a spese degli altri due,

i quali non sarebbero altro che un suo fittiziogelamento. Al contrario, la funzione mentale
dell'autore ha un tale ruolo da essere la dispeesti questi treegosimultanei.La funzione
(mentale) — autore non e semplicemente un individuo reale, ma puoe daogo
simultaneamente a mokiga La mente che sorregge l'autore € forse solo @hia gossibili
specificazioni dellafunzione — soggettoSi pud immaginare una cultura dove i discorsi
circolerebbero e sarebbero ricevuti senza cheraidne (mentale) — autore apparisse mai.
Puo darsi che l&unzione — autoreonsista non tanto nel descrivere nuove cosejnesqa
nuovi concetti ed assiomi, ma nel far vedere conme igvisibile linvisibilita e
I'indeterminazione della mente umana.



11. L'orientamento degli uccelli & stato abbastashadiato e se ne conoscono i principali
meccanismi che sottendono questo tipo di comporitonanimale. E' ammesso che alcuni
volatili si servano del campo magnetico terresee gotersi meglio orientare durante il volo,
in particolare quello notturno. La natura del cammemgnetico € nota fin dall’Ottocento e se ne
conoscono le leggi fisiche che lo generano. Tutastienziati come Smolin L. (2010) e molti
della sua scuola e di altre, dubitano di alcunapweetri che sottendono il campo magnetico.
Questi scienziati affermano che non sono ancomidhiapporti tra Spazio e Tempo ed alcuni
dubitano della reale esistenza del Tempo fisica. q@nto concerne l'orientamento dei
piccioni e dei colombi in volo, uno schema proposenli anni '50 dallo zoologo tedesco
Kramer e tuttora generalmente accettato, amme#eehla navigazione, gli animali siano in
grado di effettuare due operazioni successivegditmappa e bussol&Stabilire in primo
luogo, la direzione in cui sono stati trasportatlieconseguenza anche la direzione opposta
che consentira loro di fare ritorno a casa. La sdacperazione € di assumere e mantenere
tale direzione durante il volo dioming Questa seconda operazione non presenterebbe
difficolta particolari, poiché e da tempo accertelb@ gli uccelli dispongono non di uno ma di
vari meccanismi bussolari (solare, stellare e mtigmle Se il cielo € coperto, I'uccello non
puo fare affidamento sulla bussola solare, cheséitgita da unabussola magnetichasata
sulla percezione del campo magnetico terrestreorfekecstudi recenti,liguccelli «vedono» il
campo magnetico terrestre.pilviere dorato americandascia ogni anno le coste dell'Alaska
per andare a passare l'inverno alle Hawaii: 400roetri di volo, senza scalo sopra |l
Pacifico. E' noto che il campo magnetico avvolgdat8erra € in qualche modo alla base
della capacita di orientamento degli uccelli elttieaspecie animali (dalle salamandre ai tonni,
alle api). Sembra che il campo magnetico sia péxcgpazie a cristalli di magnetite contenuti
nel cervello, cristalli che hanno la proprieta tiinearsi secondo il campo magnetico stesso.
Secondo l'ipotesi «visiva», avanzata da un fisioglase dell'Universita di Oxford nel “77 e
sulla quale sta lavorando un'equipe di ricercatedeschi e australiani, le molecole del
fotopigmento retinico, laodopsina contenuta nei bastoncelli, sotto I'effetto delled si
comporterebbero come i cristalli di magnetite,n@indosi al campo magnetico. | ricercatori
hanno provato a disturbare la magnetizzazione dsfatli ed hanno visto che gli uccelli
perdevano in gran parte la capacita di orientd¥&. hanno dedotto che i due «sistemi»
s'integrano. In generale, ogni animale adotta pitumb dei vari mezzi di orientamento
fornitigli dalla natura, contemporaneamente o aH@vamente, a seconda delle condizioni
(notte- giorno, cielo sereno-cielo coperto, ec@ter

12.1l modello freudiano non prevede esperienze di sliatoscienzaalterati che sfidino tutti i
concetti basilari della scienza classica. Quepti diesperienze sono state etichettate come
sintomi psicotici da psichiatri che non riuscivaag inserirle nel loro sistema concettuale.
L’estensione della ricerca a fenomeni atomici easaimici ha fatto si che i fisici adottassero
concetti in contraddizione con le comuni conceziatire che con i principi basilari della
scienza newtoniana, ma che sono nondimeno scaartiBnte corretti. La conoscenza di
questi concetti vicini a quelli di tradizione mcsti potrebbe aiutare i neuroscienziati nel
compito di oltrepassare la tradizionale cornicaudiana, occupandosi dell’intera estensione
della coscienza umana.

13.Thomas Metzinger (2010) sostiene che la coscienaa genomeno cerebrale, unificato su
larga scala, emergente da una miriade di microetisidi. La coscienza sarebbe il risultato
finale dell'attivita complessiva d’intere aree danai tra loro integrate. L’evento cosciente
emergerebbe quando ampie reti neuronali lavorasogronia, scaricando in contemporanea.
Questa configurazione ritmica creerebbe I'eventecimte. Lo scienziato dice che molti
esperimenti hanno dimostrato che la scarica sircpmirebbe essere cio che distingue una
popolazione di neuroni in grado di originare unregecosciente, da un’altra popolazione
neuronale che non lo fa, pur attivandosi, ma in onscbordinato. La sincronia sarebbe una
potente forza alla base dell’evento cosciente. Mg&x fa I'esempio di un contingente di



soldati che sta marciando su un ponte di legnolaSwearcia non € sincrona, le vibrazioni
prodotte non hanno conseguenza. Viceversa, vibragiocrone su un ponte di legno di molti
soldati possono far crollare improvvisamente il fgon Obiezione allipotesi della
sincronizzazione neuronale, base della cosciendalfihi (ed i cetacei in genere) hanno un
cervello che é circa quattro volte piu voluminosaydello umano ed é quasi diviso in due
parti, essendo il corpo calloso molto ridotto (ediv duplice). La materia bianca di un simile
cervello € molto piu estesa di quella grigia. Ingltesistono numerose aree silenti cerebrali
che sembra non abbiano contatti importanti conleguetcostanti. Nei delfini, problematica
sarebbe da questo punto di vista la sincronizzazmttimale di molte aree cerebrali, base
indispensabile perché dal cervello cetaceo emergadcienza e molti dei suoi attributi come
memoria, attenzione, auto-consapevolezza ecc. &pstinte di delfini del’Eocene avevano
una massa encefalica superiore rispetto alle orhelogierne.

14. 1 fisici quantici Aharnov e Vardi riuscirono stabilire che: “Se un sistema quantico é
osservato con attenzione costante, esso fa praitangualsiasi cosa.Ad esempio, un
sistema instabile si disgrega in pochi micro secor®k lo stesso sistema € posto
sott'osservazione sperimentale non si disgregapmaiosservati con attenzione, un crogiuolo
di Quanti non arriva mai all’ebollizione, anchersealdato all'infinito.

15. Lo scienziato Wolf disse: “Se nella materias&siconsapevolezza, allora essa possiede
consapevolezza”.

16. Il noto fisico atomico Niels Bohr, evidenzioirsioi esperimenti elettrici il principio di
indeterminazione. Disse: “Prima della misurazidiedettrone non ha alcuna posizione, o per
essere piu precisi, alcun impulso. In un certo sebhaettrone prima della sua misurazione in
laboratorio non esiste nel modo piu assoluto!”

17. In campo letterario, numerosi artisti nelleolapere fanno appello ad una potente immagine
mentale che fa da guida. Questa immagine mentalmaserializza assumendo valenze
simboliche. Nel caso del Don Chisciotte di Cervantesiste una specie di mediatore del
desiderio. Don Chisciotte ha rinunciato in favoreAdadigi alla fondamentale prerogativa
dell'individuo: scegliere gli oggetti del suo desith. La scelta spetta ad Amadigi che si
sostituisce alla volonta di Don Chisciotte e la @wam Il discepolo si precipita sugli oggetti
che I'eterno ed immutabile modello della cavadlegiindica di continuo, o sembra indicargli.
Il modello della cavalleria € in ultima analisinimagine mentale che impera nella Mente di
Don Chisciotte e lo guida nella sua avventura. @mnsciotte racconta al fedele scudiero
Sancio:Devi sapere, Sancio, che il famoso Amadigi di Gdulano dei piu perfetti cavalieri
erranti. Ma che dico uno dei piu perfetti? Bisogtiee il solo, il primo, I'unico, il maestro ed
il signore di tutti quelli che vi furono su quedtra...L'immagine mentale che guida Don
Chisciotte nelle sue avventure ha una precisa ¢amitme ed un nome: Amadigi, un cavaliere
errante. C’'e da obiettare che Amadigi € un persginadi favola, una entitd immaginifica.
Tuttavia, l'autore della favola non e Don Chis@otse il mediatore € immaginario, la
mediazione non lo é. Dietro i desideri dell’'ero®, if suggerimento di un terzo, il creatore di
Amadigi, I'autore dei romanzi di cavalleria. L'opedi Cervantes e una lunga meditazione
sull'influsso nefasto che le Menti piu sane poss@sercitare le une sulle altre. Fatta
eccezione per la cavalleria, Don Chisciotte ragidinegni cosa con molto senno e neppure i
suoi scrittori preferiti sono pazzi, in quanto moendono sul serio la loftnzione L’illusione
e il frutto di uno strano connubio tra due cosceehride; e il contrasto tra una statidea —
mentale - guidacon la realtd circostante, mutevole e cangiangletteratura cavalleresca,
sempre piu diffusa dopo linvenzione della stampagltiplica in modo prodigioso le
possibilita di tali connubi e contrasti.

18. Il fenomeno quantistico dethtanglemené diffuso in natura. Molte specie di uccelli naria
uso per visualizzare il campo magnetico terrestentandosi nel cielo durante le lunghe
migrazioni. Di recente, Gauger E. et all. (2011prm trovato che il tappeto retinco del
pettirosso contiene una speciale molecola, indicatala sigla N-C60, presente in uno stato
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quantico speciale, tramite il fenomeno datfanglement Trovandosi in una speciale
dimensione fisica, Questa molecola funziona daddaspermettendo al pettirosso di vedere |l
campo magnetico terrestre.

Questo nuovo saggio scientifico e la continoideidi altri due precedenti con lo stesso titolo
(Termodinamica e Funzioni Mentali Complesse le Il), ma e piu lungo, con nuove formule e
schemi, finalizzati a chiarire concetti e tesi dpaziano nei postulati della meccanica quantistica.
Cio perché la complessita cerebrale potrebbe esi@gpetti che non sono spiegabili con la
comprensione anatomica e fisiologica delle suecdenparti. La complessita cerebrale puo mostrare
delle proprieta collettive e caratteemergentiche nella loro esattezza modulare hanno una
intrinseca legittimita. L’attivita dei sistemi comegsi implica I'esistenza di un processo indicato
cometransazioneche e linterazione simultanea ed interdipenderdecomponenti multiple. Le
proprieta sistemiche sono distrutte se un sisterseogposto in elementi isolati. In un qualsiasi
sistema, pur essendo possibile il discernimentte d@hgole parti, la natura del tutto € sempre
diversa dalla semplice somma delle sue parti. SRiaHameroff (2007) ipotizza che i microtubuli
del citoscheletro neuronale eseguano calcoli ndarhknistici, di tipo quantistico. Nella trama
dendritica ricca di microtubuli, I'emergere dellaonsapevolezza sarebbe collegata alla
sincronizzazione di sequenze elettriche, rilevabdn EEG. Si tratterebbe di eventi elettrici
derivanti da processi di computazione quantistisardta, in integrazione di fase con numerosi cicli
neurocomputazionali. Nella trattazione di argomeltneuro-anatomia, neuro fisiologia e neuro
biologia regionale, ho apportato modifiche ai pokndi testi Termodinamica e Funzioni Mentali
Complesse le ll), sforzandomi di superarne le contraddizioni caovm approfondimenti. La vasta
tematica e la complessita delle ricerche sull’efabmne dell'informazione a livello cerebrale
necessitava di un nuovo approccio e la consultazdinaltri tipi di studi nel campo della neuro
anatomia comparata e della fisica, avendo la temmaodica profonde influenze sulla neurobiologia
umana. Non é chiaro dove sia unificata I'informaeip ammesso che esista una precisa sede
cerebrale. La meccanica quantistica e nuovi modmliputazionali potrebbero aiutare nella
comprensione di alcuni aspetti sul’apprendimerstala mente umana e sui fenomeni connessi
all'autocoscienza. Gli sviluppi dell'intelligenzartificiale, della teoria computazionale, della
linguistica, della cibernetica e della psicologenho fatto emergere nuove idee sulla natura della
mente umana. Le scienze cognitive hanno in comargualche livello di astrazione ed un interesse
per i sistemi di elaborazione dell'informazionec&edo alcuni, entita tanto diverse tra loro come
esseri umani e macchine calcolatrici potrebberoeastati mentali. Questo perché la complessita di
un sistema non dipende da cio di cui e fatto, maa@ae i suoi componenti sono assemblati.
Secondo altri, la mente non sarebbe di naturaafigiar essendo la base del comportamento umano.
Rimangono validi i vecchi assunti di John Seail@herati nel 1980. La conoscenza dei meccanismi
cerebrali non implica la completa conoscenza dglbgienza cosciente. Gli assunti di Searle sono i
seguenti.

Elettricita e magnetismo sono forze.

La proprieta essenziale della luce € la lumiaosi

Le forze da sole, non sono essenziali, né seffiicper dare luminosita.

Conclusione. Elettricita e magnetismo non sa@seeziali, né sufficienti per dare la luce.

PwpbdPE

Quindi, Searle J. ammette I'essitenza di vdriaddizionali, di variabili nascoste che sottend
elettricita e magnetismo.

Conciliare discipline complesse e vaste e diggemolto arduo. Nuove teorie sul funzionamento

della mente umana e sulle capacita di apprendimeéeit@rimati e dei mammiferi in genere si
susseguono con ritmo incessante, in particolaranni recenti. Diventa difficile seguirne le
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numerose tesi e provare a compiere una esauriarttsische sia di base a nuovi, originali e
personali approcci di studio. Divergenti sono leerdi scoperte di neurofisiologia. Alcune

paragonano il funzionamento cerebrale ad un compaia pur sofisticato. Altre collegano la

struttura del cervello alla complessita dei frattatl a forme di auto organizzazione dinamica, ai
limiti tra Chaos quantistico ed ordine assoluto.

In questa ricerca, ho riportato teorie moltotomverse sul comportamento umano ed animale ed
ho approfondito le piu recenti tesi che affiancdedeggi universali della termodinamica alle
funzioni cerebrali, fisiologiche e patologiche. Nigscrivere particolari del comportamento motorio
di difficile collocazione, ho aggiunto alcune naziariferite alle teorie d’insiemi numerici e
geometrici. Gli approfondimenti delle funzioni colegse all'interno della mente umana hanno
obbligato alcuni scienziati a fare ricorso allegedella meccanica quantistica ed a nuove teorie, a
mezza strada tra effetti non deterministici e laicl classica. Questo perché rimangono
problematici i tentativi convenzionali della scianziomedica di associare malattie a cause singole,

di collegare 'emergere dell’auto-coscienza alteceinizzazione dinamica delle reti neuronali oltre
agli sforzi tesi a spiegare in modo esaurientedgagarismi che sottendono la mente umana.

Del precedente saggio scientificbe(modinamica e Funzioni Mentali Complesse parte
seconda rimane la suddivisione in capitoli principalicahi dei quali divisi in paragrafi, indicati
qguesti ultimi con le lettere minuscole dell’alfabetl capitoli che costituiscono questa ricerca
scientifica sono ventotto e cosi titolati:

1) Processi mentali ed apprendimento.

2) Teoria del Chaos.

3) Corpo calloso in connessione tra due insiemipiessi: i lobi cerebrali.
4) Apprendimento rinforzato e termodinamica.

5) La neurobiologia, i neuro trasmettitori cerebedla termodinamica.
6) Dopamina, omeostasi cerebrale e termodinamica.

7) Correlati d’apprendimento rinforzato.

8) Termodinamica e le tesi di Salerian Alen J. (01

9) La N400.

10) Omeostasi e plasticita cerebrale.

11) Principio di simultaneit® mappe corticali e meccanica quantistica.
12) Omeostasi psichica.

13) Anelli di retroazione.

14) Arte neolitica.
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15) Schemi mentali innati.
16) Insiemi neuronali e movimento.
17) Circolazione cerebrale ed omeostasi cerebrale.
18) Forza di gravita?g), funzionalita e strutture anatomiche.
19) Parallelismi.
20) Dualismo Mente — Cervello.
21) Campi quantici e Mente.
22)M - CFS.
23) Sistemi quantistici.
24) Sistemi neuronali del dove e del che cosa.
25) Similitudini tra i moduli cerebrali ed i tre meoli aduttori della coscia, nel Cavallo.
26) Materia cerebrale, aspetti comparativi.
27) Homo sapiens sapiens.
28) Considerazioni conclusive.
La prima parte riguarda in particolare i fenomdall’apprendimento umano ed animale. La
seconda (dall'undicesimo capitolo) affronta i tedei processi mentali che sottendono i fenomeni

del Sé corporeo, dell’autocoscienza e dell'io. tatazione dei vari argomenti ha come base di
ricerca la neuro-anatomia comparata e la neuroldigia.

Premessa

Freud paralava degli psicanalisti a lui conterapei: ‘Essi si accontentano di qualche sparso
frammento di conoscenza e d'ipotesi fondamentah troppo precise e passibili di qualche
rettifica. Invece di spiare l'occasione che consefdro di sottrarsi alla costrizione delle leggi
fisiche e chimiche conosciute, nutrono la speratteasi palesino leggi naturali piu comprensive e
piu profonde, alle quali sono pronti a sottometitérs

Lo stretto rapporto tra psicanalisi e fisicassiaa € molto evidente se consideriamo i quattro
concetti, di base alla meccanica newtoniana:

1. | concetti di spazio e di tempo assoluti e djeitj materiali, separati che si muovono in tale
spazio ed interagiscono meccanicamente fra loro.
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Il concetto di forze fondamentali, essenzialraehverse dalla materia.

Il concetto di leggi fondamentali che descrivahmoto e le interazioni reciproche degli
oggetti materiali, nei termini di rapporti quantita

4. Il concetto di un determinismo rigoroso e laiooe di una descrizione oggettiva della
natura, fondata sulla divisione cartesiana fra mennateria.

w N

Questi concetti corrispondono ai quattro pumtvidta basilari con cui gli psicoanalisti hanno
tradizionalmente affrontato ed analizzato la vitantale. Sono noti rispettivamente come punti di
vista topico, o topografico, dinamico, economiageaetico.

C’e un’ipotesi tesa a spiegare le potenzialitapprendimento e di calcolo proprie del cervello
umano. L’ipotesi considera il cervello umano simal@ un computer quantistico. E’ difficile da
dimostrare una simile tesi. Difficile & fornire pesecondo cui i neuroni cerebrali comunichino con
le stesse modalita del mondo subatomico, utilizagietiomeni paradossali come il collasso della
funzione d'onda, o éntanglementHaikonen Pentti O. dell’'universita dell’lllinoi§2009), ha
trovato il modo di dimostrarlo. SOognitive Computatio2009), descrive I'esistenza di una logica
semiquantistica di base in grado di produrre quigstidi fenomeni esotici, tramite I'elettronica
ordinaria. Haikonen Pentti O. ha testato questoragmmo con normali dispositivi elettronici,
adoperati in un modo non classico ed ha risoltostatesso un difficile problema matematico, in
breve tempo. Secondo Haikonen Pentti O., la stegsza potrebbe essere usata dal cervello umano
ch’elabora informazioni tramite meccanismi biolagigsati in modi non convenzionali. Cosi, il
cervello umano accresce enormemente le potenzialita

L’apprendimento & un insieme di processierni ed esterni,collegati all’allenamento ed
all’'esperienza. Cio induce modificazioni relativantee permanenti netomportamentoe nelle
potenzialitadi un individuo. In neurofisiologia, I'apprendimentomporta la stabilizzazione dei
collegamenti tra neuroni, oltre alla formazionendiovi circuiti dove I'impulso scorre con piu
facilita. Alla base dei processi mentali complassine quelli dell’'apprendimento, esisterebbe una
specie digrammaticadella plasticita sinaptica con elementi specifier un dato meccanismo,
affiancati da altri coinvolti in nuovi meccanismii una scala gerarchica, dove le forme piu
complesse di plasticita sarebbero la combinazianelesmenti piu semplici. La teoria Saleriana
(2010) del cervello (STB- teoria) propone un nupacadigma sul concetto di omeostasi cerebrale e
sulle sue disfunzioni. Sottolinea altresi I'inflez@ndella neuro-anatomia, neuro — fisiologia e delle
leggi della termodinamica sulla funzionalita di cifiehe aree cerebrali. Autori come Andreasen N.
(2001) e Potter MC (2009) hanno evidenziato queespietti neurologici. Nell’Ottocento, Penfield
W. (1834) aveva gia dimostrato che specifiche areesbrali regolano altrettante specifiche
funzioni sensitive e motorie. P. Broca e K. Wereidklentificarono le aree cerebrali associate
all’eloquio ed all'audizione. K. Brodman descridsecaratteristiche istologiche della neo-cortex,
includendovi 52 regioni. L'evidenza suggerisce thenigdala e I'ippocampo abbiano un ruolo
centrale nella memoria e nell'apprendimento. latab € come una centrale, un filtro che trattiene
informazioni, elaborando specifiche prestazioni. daateccia pre-frontale € in grado di mediare
funzioni esecutive complesse come il pensiero tgtrda pianificazione, il comportamento
strategico, la creativita e I'attitudine a risoleemproblemi. Il sistema limbico regola 'emozianie
pulsioni elementari di sopravvivenza come la datéame, I'impulso sessuale e I'energia fisica. Un
ruolo chiave ha I'amigdala nella risposta ad unaaocia. Gli studi sulla funzionalita cerebrale
suggeriscono che a specifiche regioni corrisponddtnettanto specifiche funzioni. Proiezioni del
Locus Coeruleusttivano lintera corteccia, I'ipotalamo, il cefieeed il tronco cerebrale tramite la
nor-epinefrina. Proiezioni dell’area ventrale segtake estendono ahudatoed alputamenle loro
influenze tramite il contingente nigrostriatale dardopamina come principale neuro-trasmettitore.
Segmenti meso-corticali e meso-limbici proiettaita eorteccia pre-frontale ed al sistema limbico.
Proiezioni dall'ipotalamo si prolungano verso l'fgd, mediante il neuro-trasmettitodopamina
Neuroni serotoninergici si originano nel nucleo dde e proiettano ramificazioni all'intera neo-
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corteccia, ai gangli basali, alle regioni tempaorétabica, ipotamamica, al cervelletto ed al tronco
cerebrale. Ruolo associativo spetterebbe alla atédrontale ed in particolare alla pre-frontdle.
altre aree corticali e gran parte delle struttuottogorticali, dai gangli basali (in particolare
'accumbens) a quelli del sistema limbico, hanntlegamenti con la corteccia pre-frontale. In
condizioni normali, la corteccia pre-frontale int@gutte le informazioni disponibili nelle altreear
corticali e sottocorticali, svolgendo un ruolo celg nei processi cognitivi, dalla presa delle
decisioni all’estrapolazione di giudizi morali.

Relazione integrativdue insiemi A ed A’ sono tra loro complementargiieslementi di A (a, b)
e quelli di A’ (c, d, e) fanno parte di un insieipi@ vasto che € B. Questi aspetti sarebbero priesent
in alcune aree corticali superiori e nei nucleilalddase. Al contrario, nel cervello di Delfino,
esistono numerossilent areasprive di connessioni, 0 con scarsi collegamenti edtre aree
corticali funzionanti (Hopkins WD. & Lori Marino,@®0). Alcunesilent areassarebbero centri
motori corticali che hanno perso l'antica funziot@alconnessa a quella dei muscoli degli arti
anteriori e posteriori, essendosi questi ultimsfoamati in pinne. Lesilent areassarebbero molto
estese e con peculiarita vascolari. Per gquesto,saoebbero state assorbite ed omologate dalle
adiacenti.

1) Processi mentali ed apprendimento

Vaste reti neuronali attivate secondo precisefigurazioni spazio - temporali, quindi in
sincronia tra loro, starebbero alla base dell’apgimento. Un’onda ritmica di scariche neuronali e
di oscillazioni sincrone in parte inconsce, ne taeel’avvio. Si avrebbe una coerenza su larga scala
con numerose aree coinvolte nella stessa finalgi@olando in una gerarchia di reti nervose molti
contenuti cognitivi, diversi tra loro. In ultima arsi, 'apprendimento sarebbe un fenomeno
cognitivo unificato su ampia scala, emergente da mmriade di microelementi fisici cerebrali.
L’apprendimento induce modificazioni strutturalil neervello. Nei mammiferi e specialmente
nel’'Uomo, e probabile che I'apprendimento posstemeinare modificazioni in molte cellule
nervose. Di riflesso, queste modificazioni compmitbero cambiamenti nello schema
fondamentale d’interconnessione, proprio dei sisgsmsitivi e motori, coinvolti in un particolare
tipo d’apprendimento. Nella Scimmia, M. M. Merzdnid. Kaas et all. (1983, 1985), dimostrarono
la variabilita delle mappe corticali in relazionéuso. Gli A.a. tagliarono in nervo mediano che
innerva i recettori cutanei di gran parte dellaestipie ventrale della mano, del palmo e del primo,
secondo e terzo dito. Contrariamente alle aspettate parti corticali di proiezione del nervo
mediano si erano espanse verso territori recettieuronali circostanti. Si trattava di
rappresentazioni addizionali emergenti dopo la demone, ed in grado d'espandersi
ulteriormente nelle settimane successive. | risullianostravano che I'organizzazione delle mappe
del sistema somatico (e forse degli altri sisteamistivo-motori), € una parte di tutte le connesisio
anatomiche esistenti. Le altre si attivano se lewinegsioni dominanti sono disattivate.
L'omologazione funzionale delle due dita, usate eamo solo comportd la scomparsa della netta
discontinuita presente nella zona dell’area 3-Bomgetata all'uso separato delle due dita, nella
Scimmia. A livello di mappe corticali, questa diatiauita non dipenderebbe solo dalle connessioni
programmate geneticamente, ma avverrebbe anck&aziane all’esperienza ed all’apprendimento.
Malkova, L. e Mishkin, M. (2003), Poremba, A., Sdars, R.C., Crane, A.M., Cook, M., Sokoloff,
L., e Mishkin, M. (2003) hanno dimostrato la presendi una piu vasta riorganizzazione
somatotopica nell’area corticale S-1l in seguitbablazione dell’intera area post-centrale corelat
alla rappresentazione della mano, per intero. §degmenti di questo tipo dimostrano che le mappe
somatosensitive corticali non sono statiche, mardiohe. Esisterebbe competizione tra i territori
corticali, dipendente dall’'uso e dalla funzionali@o avverrebbe anche nell'individuo adulto con
aree cerebrali corticali la cui modificazione egassione € correlata all’attivita delle vie sensiti
periferiche ed al loro corretto funzionamento. Ogrdividuo € allevato in ambienti in qualche
modo diversi; & esposto a specifiche combinaziosticholi e fara un uso particolare delle proprie
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capacita motorie. Per questo, l'architettura cerlebdi ognuno sara modificata con modalita
peculiari. La specifica architettura cerebraleignge con la personale costituzione genetica sono le
basi biologiche dell'espressione dell'individualit&econdo Wall P. ed Egger D. (1971), le
modificazioni anatomiche somato-sensitive avvereebbanche a quei livelli inferiori devoluti
all'analisi delle informazioni somatiche. Cio farsare che anche i centri superiori siano influenzat
dall’'esperienza. Le afferente neuronali della amnige somatica si formerebbero in correlazione a
funzioni omologhe, come nel sistema visivo dovéiVda di cooperazione neuronale condiziona il
modellamento e lo sviluppo delle colonne di domi@aaculare. La normale discontinuita corticale
sarebbe correlata all'uso indipendente delle dt® @sperimento di M. M. Merzenich, et all.),
connessa altresi al grado di sincronizzazione @unate neuronale, come avviene anche per le
colonne di dominanza oculare. La razza s@aaco de Mulalella Columbia ha le due grandi dita
degli arti anteriori avvolte in unica scatola cansimile allo zoccolo degli equini. La fusioneldel
due grandi dita avrebbe corrispondenza corticaleecper la scimmia con le due dita suturate,
secondo l'esperimento di Merzenich, et all., ()982 sarebbe perd una sostanziale differenza.
Nella razza suin&asco de Muloadatta a terreni aridi, questa corrispondenzacatet sarebbe
collegata alla genetica. Nelle altre razze suinepi#neta, esistono due grandi dita avvolte dai
rispettivi unghioni e due piccole dita (quattroadih tutto). Nelle razze suine a quattro dita, la
separazione corticale nell'area 3 — B sarebbe ocstapNel Cavallo, il tendine estensore laterale
delle falangi dell’arto posteriore si fonde spessa quello dell’estensore anteriore delle falangi.
Cio e collegato alla funzionalita dei due musca@gi arti posteriori, meno diversificata che negli
anteriori. Nel Cavallo, il legamento accessorio @ex femorale impedisce I'abduzione all’arto
pelvico, tiene ancorata la testa del femore allat&acetabolare ed al bacino, in sinergia corealtr
peculiarita anatomiche tra cui le seguenti duefukione (come detto) in tendine unico dei due
muscoli estensori delle falangi e la lunghezzandetatarso che supera quella del metacarpo. Le
funzioni propulsive, la cinesia e le capacita dést offesa dell’arto pelvico equino sono potemziat
da questi accorgimenti anatomici e funzionali. velio corticale, € probabile che come nella razza
suinaCasco de Mulpci sia fusione nelle aree motorie che governashael muscoli estensori delle
falangi. La relazione d’inclusione tra insiemi owghi riflette 'espansione cerebrale e comporta
'omologazione di piccole aree similari che inner@aone corporee non funzionanti. Queste ultime
saranno incorporate in altre di maggiore estensi@mnsideriamo tre circonferenze tra loro
concentriche che rappresentano: l'insieme A, caritein B che é a sua volta circoscritto in C.
Quindi l'insieme C contiene gli altri due B e Adlie insiemi A e B si definiscono inclusi in C solo
se ogni elemento di A, o di B appartiene a C. NeVello, avverrebbe un fenomeno inverso dove
'insieme A, espandendosi finirebbe (in particoleasi) con I'includere B e C. L'area corticale A
puo ampliarsi verso quelle di omologa funzionalippresentate dagl’'insiemi B e C. Venendo ad
inglobare le altre aree, I'insieme A diviene un{scomparsa di B e di C) in un’area piu vasta ed
omogenea. Aumenta l'ordine della rete nervosa iestijone, s’incrementa la semplificazione
funzionale locale, diminuisce in senso la&nkropiaed il Chaos, in opposizione alla Il legge della
termodinamica. Il processo di fusione di aree calitiomologhe (in riferimento ai casi elencati)
avviene in osservanza alla prima legge della temamdica che dicen qualunque sistema isolato,
'energia totale e conservatde mappe corticali non sono statiche, ma dinamidEsisterebbe
competizione tra i territori corticali contigui, pindente dalluso e dalla funzionalita. Cio
avverrebbe anche nell’adulto con aree cerebraliicadir la cui modificazione ed espansione é
correlata all’attivita delle vie sensitive perifgne ed al loro corretto funzionamento. Aspetti
riportabili alle relazioni d’inclusione tra insiemmologhi.

2) Teoria del Chaos.
La teoria del Chaos puo0 aiutare nella compremsiei fenomeni legati all’autosomiglianza, alla
geometria frattale ed agli attrattori di Lorenz.
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1. L'autosomiglianza € una simmetria da una scdlaréaltra ed implica laicorsione una
struttura all'interno di una struttura, con paramgpesso costanti.

2. Il terminefrattale € usato per indicare dimensioni frazionarie emaigkalla realta e dalla
fisica. Frattale € quindi un tipo di ripetizione di struttura a lecaempre piu piccole. Ogni
sua frazione & simile all'insieme piu ampio di éuparte. Diversamente dalla geometria
lineare, i frattali consentono di rappresentarevalpgente I'azione di forze similari a vari
livelli di scala.

3. Chaos puo essere indicato come una entita fitkdoainata da variazioni non lineari che
danno turbolenza imprevedibile al suo interno. lltesa caorico € caratterizzato da
aperiodicita ed imprevedibilita.

«—Figura R. Ritornando alla realzione d’inclusione, esisterebba specie
di attrattore collegato alle funzionalita dei vargani del nostro corpo.
Questo attrattore ne determinerebbe la struttatéafe, come per esempio
nel fegato. Strutture frattali sarebbero presentha nel sistema nervoso
centrale. Fernandez E. & Jelimek Herbert F. (20@igono le Ila
dimensione frattale puo servire alla classificagioiei neuroni in base alle
caratteristiche morfologiche delle ramificazioni.aréndo da alcuni
parametri di base, si puo avviare I'analisi dek®metria frattale applicata
ad una data cellula dell'organismo, ad un tessutij uno specifico organo. Per quanto riguarda le
cellule nervose, le loro funzioni sono in gran pattpendenti dalla relativa struttura. Per capire
come un neurone integri le migliaia di punti sineipal fine di generare una risposta appropriata, €
necessaria la completa conoscenza della geomemari®logia cellulare. Ldigura R indica un
attrattore di Lorenz. L’attrattore di Lorenz rivelaa struttura fine, nascosta in un corso disotdina
di dati (eventi). Il passaggio da un’ala dell’attoae all’altra corrisponde ad una inversione nella
direzione della rotazione della ruota. Ndiilgura R, ci sono due attrattori che formano tra loro
limmagine del numer@®. Le linee caotiche che circondano il cerchiettosmhistra hanno una
rotazione inversa rispetto a quelle che circondhreerchietto di destra. | due spazi in bianco
delimitati dalle linee nere sono due attrattoriLdrenz. L'omeostasi di ciascun organo del corpo
umano potrebbe rappresentare un ottimo attrattoeecome quello di Lorenz, si oppone al Chaos
interno - interno all’organo in questione — ed rettamente contrasta eventuali patologie.
Estrapolando alcuni concetti, possiamo adattateattore di Lorenz anche a cio che riteniamo
essere la coscienza umana. Ognuno di noi ha madstiienti del sé, ossia immagini integrate di
noi stessi che sono fortemente ancorate allemozdralle sensazioni fisiche di fondo. Percio, la
simulazione del mondo che & costantemente creataod&i cervelli, € costruita intorno ad un
centro, cio che definiamo “io”. Il centro della ctenza ruoterebbe intorno ad un potente attrattore
riordinatore d’'immagini del proprio sé, di emoziomidi sensazioni di fondo. Questo attrattore
sarebbe I'identita individuale, indicata col pripnome personale: io. Possiamo quindi scrivere la
seguente correlazione:

R:R1=P:P1
dove:
R é I'attrattore di Lorenz all’interno di una stwria frattale R1 di un organo umano come il fegato,
il cervello, i polmoni ecc. Quindi, R riguarda laorfologia strutturale di un organo del corpo
umano.

P e l'attrattore di fondo considerato coiméndividualee generatore della coscienza individuale.
Intorno ad esso ruota un sistema psichico e meRde al limite col Chaos, fatto d’immagini
integrate di noi stessi, di pensieri simbolici, SErioni, emozioni, convinzioni, ed altri fenomeni
rappresenzionali. Come la struttura frattale dougano € ancorata intorno al proprio attrattore che
lo allontana dal Chaos, cosi il nostro mondo diprapentazioni e la nostra mente, non puo
scollegarsi dal potente attrattore che é al suernot dato dall'individualita che é I'io cosciente.
Questo attrattore non ha nulla a che fare col caguamtico speciale, extracorticale di cui si parler
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piu avanti, essendo il campo quantico speciale niit®e preesistente all'io ed a cui la mente si
ancora per modificare, ampliare e potenziare lafgnaionalita, al di l1a di cio che comunemente
consideriamo lo Spazio, il Tempo e le leggi di exabne temporale.

b) Vie associative talamo — corticali come attratttirsistemi frattali. Riferendoci alla relazione
integrativa tra due insiemi (A ed A’), i nuclei telbase del lobo sinistro potrebbero esserb
dellinsieme A e quelli del lobo destra d, e, appartenenti ad A’. Precisazione: l'insieme A
contienea, b. L'insieme A’ contienec, d, e. | due insiemi A ed A’ fanno parte di un insieme
maggiore che e B. Le connessioni tra i nuclei dedlse avvengono in questo modo. Il caudato ed il
putamensono fusi anteriormente a costituire un unico desgp dettstriato. A questo complesso,
si unisce ilglobus palliduse due formazioni sottocorticali: il nuclesubtalamicoe la substantia
nigra. La substantia nigra € unita allo striato da wsieime di fibre nervose, denominato proiezione
dopaminergica nigro-striatale. Gli altri nuclei sornterconnessi da proiezioni intranucleari.
Funzionalmente, lo striato € una staziomeetrasmittenteche riceve segnali dalla corteccia
cerebrale (aree motorie, sensoriali ed associaéveYyitrasmette agli altri nuclei della base, dov
guesti segnali sono elaborattradotti in impulsi motori, inviati infine ai nuclei motodei nervi
cranici e spinali, mediante varie strutture coltegatalamo, ipotalamo e tronco encefalico.
L'importanza delle connessioni tra striato e nuslgb-corticali € stata sottolineata da molti Autori
Nadeau S. e Crosson B. (1997), affermano che imfarterritori di pertinenza delle arterie tubero-
talamiche e delle paramediane, o emorragie a dival putamencausano afasia in molti pazienti.
Conseguenza di queste patologie di circolaziongusgna sarebbero le afasie sub-corticali dovute
a sconnessioni del talamo, dello striato e del@ssoka interna. Graybiel Ann M., (2004) sostiene
che lo striato, il maggiore dei nuclei basali, vierebbe massicce stimolazioni dalla neocorteccia e
dal talamo, incrementando direttamente ed indimettete il ruolo dei gangli basali. Lo striato
sarebbe la maggiore zona di collegamento plastiedo aircuiti dei gangli cortico-basali,
controllando nello stato di normalita, un ampio tepedi comportamenti. Questa plasticita puo
essere alla base delle risposte comportamentddigaté ad un cattivo adattamento individuale, in
malattie che coinvolgono il funzionamento dei garigsali. Tornando all’esempio precedente
degl'insiemi complementari, i punti di connessiang i due insiemiA ed A’ sarebbero le vie
associative cortico — striatali, talamo striataic.eQueste vie conferirebbero unita all'insieme.8.
connessioni funzionerebbero come attrattori desistfrattali ai limiti delChaose conferirebbero
unita funzionale al sistema B.

Nel Chaos, possono esserci isole di struttura datieattore di Lorenz dimostra. Secondo alcuni,
I'attrattore di Lorenz e un frattale perché ne &aaratteristica distintiva: complessita a qualenqu
livello di dettaglio. Un sistema complesso pu0 dargine a turbolenza e coerenza. Con una
struttura in parte modulare, I'intero cervello uragpltre ai nuclei della base) sarebbe un frattale
un sistema ad invarianza di scala, sospeso trasCédardine. Nei sistemi naturali, la struttura
dell'intero sistema € spesso riflessa in ogni sardep La spiegazione potrebbe essere che le forze
modellanti l'intero sistema somigliano a quelle aie modellano una singola parte. Infatti, un
sistema & autosomigliante se forze simili operanvaralivelli di scala. La risultante del sistema
frattale del cervello sarebbe la mente um&tawellyn Sue (2009), Holland JH (1998), Johnson S.
(2001) ipotizzano che la malattia schizofrenicailgia stato di disordine mentale, sospeso tra gli
stati di veglia, di sonno e di sogno, tra Chaostalered un tipo superiore di ordine cerebrale. La
schizofrenia sarebbe una specie di prigionia meateéllo con l'insorgenza di stati confusionali,
ondulanti tra veglia e sogno. Il senso di prigioeiadi dipendenza da fattori oscuri che molti
schizofrenici avvertono sarebbero correlati alledfta dellacoscienza esecutiv Lo schizofrenico
si perde in uno stato di disordine mentale nelinterno emergerebbe una volonta aliena che
sembra comandarlo a distanza. Nella schizofrel@aoluzione di alcune funzioni cerebrali da uno
stato di ordine verso uno di Chaos, con aumen&ntiopia avverrebbe in osservanza ai principi
della seconda legge della termodinamica. Mentemofeni di omeostasi cerebrali si verificano in
base alla | legge della termodinamica (secondori@alélen J.). La teoria del Chaos prevista nella
seconda legge, si adatterebbe a forme di disfuazerebrale come la schizofrenia.
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Tadashi Hamasaki et all. (2003) descrivono rie rmodalita di migrazione neuronale che
contribuiscono alla formazione embrionale ed alituppo dello striato. Le complesse attivita dello
striato avrebbero strette correlazioni con la snhregenesi, qui sintetizzata.

* La migrazione dei neuroblasti verso l'esterno, daratigine ad LGE ( area ristretta
germinale telencefalica) detta eminenza gangliolzesale.

* La migrazione marginale (tangenziale) dei precurnswer - neuronali che si originano da
MGE (eminenza ganglionare mediale).

» La migrazione verso l'interno, identificata di rete, coinvolge i neuroni transitori di prima
generazione, o SPEC neuroni: queste cellule deyidatia pre-lamina piriforme addossata
alla neocortex. Tadashi Hamasaki et all. mettonduiobio il concetto classico di ontogenesi
striatale secondo il quale lo striato deriva inteeate dal restringimento dell’area
germinativa, localizzata nel telencefalo basaleidewziando invece una intelaiatura
complessa fatta di differenti tipi neuronali, dewiti da distinte regioni telencefaliche.

Esisterebbe un potente attrattore anti Chaos, gaitbealla funzionalita dello striato che ne
regolerebbe la migrazione neuronale durante I'eoglenesi. E’' probabile che la forza di questo
attrattore deriverebbe dalla presenza di alcunecot#-carrier, dalle sequenze geniche del DNA e
dalle componenti del’omeostasi cerebrale. La anoigzazione somatotopica corticale descritta da
numerosi autori: Malkova, L. e Mishkin, M. (2003®premba, A., Saunders, R.C., Crane, A.M.,
Cook, M., Sokoloff, L., e Mishkin, M. (2003) avvebbe anche in alcune aree del linguaggio.
Questo tipo di riorganizzazione preserverebbe lmpessiva struttura frattale del cervello,
opponendosi alle leggi generatrici del Chaos. Neltho, Gazzaniga, M.S. et all., (1998) hanno
scoperto che tutte le zone implicate nelle funziorguistiche sono adiacenti a formare un unico
territorio contiguo. Nell'afasia di Wernicke, i gaati pronunciano fiumi di sintagmi piu 0 meno
grammaticali, ma il discorso non ha senso ed eoptgmeologismi e di sostituzioni di parole. A
differenza di molti soggetti colpiti da afasia didBa, quelli con afasia di Wernicke, hanno una
consistente difficolta nel nominare gli oggetti] trevare le parole giuste, per le quali usano lgaro
ad esse collegate, o distorsioni del suono di gueltrette.

Lazar R.M. et all. (2000), effettuarono una ricescabambini con malformazioni artero-venose
del lobo frontale sinistro. L'autore concluse chéobo frontale sinistro controlla le funzioni del
linguaggio espressivo, ma che in presenza di aitaraartero-venose si ha una riorganizzazione
interemisferica e le medesime funzioni sarannoiesel nell’emisfero destro. In presenza quindi di
eventi morbosi vascolari nellarea di Wernicke, riarganizzazione interemisferica trasporta
importanti funzioni di eloquio nell'altro emisferdove si verificano piu convenienti situazioni
emodinamiche. Questa riorganizzazione interemgdeavviene secondo un diretto rapporto tra
afferenze neuronali/funzioni omologtiescritte in altre circostanze da Merzenich et @b84).

Dogil G. et all. (2002), utilizzano la metodica Mp@r descrivere i correlati neuro-anatomici del
linguaggio. Gli autori dimostrano che il previstm@gio contingente motore del linguaggio & dato
dalle seguenti aree: 1. Area motoria supplementareCorteccia motoria, 3. Cervelletto. Il
cervelletto e l'unico attivo nella pianificazionel @secuzione di movimenti articolatori semplici.
Solo I'esecuzione di movimenti per la produzionepdiole coinvolgerebbe l'insula, in assenza di
alcuna pianificazione articolatoria, Dogil G. et. d2002). | correlati anatomici del linguaggio
umano funzionerebbero in sincronia, rafforzandolia analisi 'omeostasi cerebrale.

3) Corpo calloso in connessione tra due insiemi cantessi: i lobi cerebrali.
NellUomo, I'estensione del corpo calloso € abbaztaconsistente ed accompagna lo sviluppo
della neocortex. Giedd JN et all. (1996), trovaramancremento del corpo calloso, sia nellUomo
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che nella Donna tra i quattro ed i diciotto annetdi: 13,1 mrh(donne) e 11,1 mf(uomini), tra i
quattro ed i diciotto anni di eta.

La tabellay, riporta le medie e le deviazioni standard dell’a@ale (mni) del corpo calloso e
di sette sottoregioni dello stesso in 114 ragadzadolescenti normali, eta tra i quattro ed i dicio
anni, da Giedd JN et all., (1996).

Taby
femmine maschi

rostro 57 68
genu 67 57
corpo rostrale 142 149
zona intermedia

ant. 72 75
zona intermedia

post. 67 67
istmo 58 60
splenio 154 159
totale 617 635

Negli equini, il rapporto volume del corpo callogalime cerebrale e di 1,8. Nel’'Uomo, questo
rapporto e circa uguale ad 1. Nel Delfino, & didg6il volume del cervello € oltre quattro volte e
mezzo superiore a quello del corpo calloso. Ndirdell corpo calloso é relativamente piccolo.

Nella comparazione con I'Uomo e con I'Equino, si tavano queste misure:

CERVELLO UOMO --------- AREA CALLOSALE
1085 g 991 mrh

CERVELLO CAVALLO------ AREA CALLOSALE
385 g 200,8 mm

CERVELLO DELFINO------ AREA CALLOSALE
832 g 180,5 mM

Nei mammiferi superiori e specialmente nei Primigtidimensioni del corpo calloso superano
largamente quelle di tutti gli altri tratti del eetlo. NellUomo, il corpo calloso ha circa 200
milioni di fibre, la maggioranza delle quali norpswa i due micron di diametro, mentre nel Gatto il
numero delle fibre non supera i due milioni. NelttBae nel Coniglio, il numero delle fibre e
rispettivamente di cinque e di sei milioni. Nel @ate fibre sono 22 milioni. Sono stati segnalati
casi di agenesiacallosale collegati ad idrocefalo e alcuni casiadenesiacallosale, ma con
circonvoluzioni normali. In una ricerca condottalstigatti femmine e 19 maschi, Abreu-Villaga et
all., (2001) dichiararono che lo sviluppo del corpalloso era importante nella normale
strutturazione della neocortex. In uno studio siste con la MRI, Sullivan EV et all., (2001)
hanno riportato la presenza di agenesie parzidlcaigpo calloso (CC) nel 2% circa dei pazienti
schizofrenici contro un valore dello 0,005-0,07%lang@opolazione generale, ad indicare uno
sviluppo autonomo durante I'ontogenesi del CC é&datutture ad esso correlate. Pero, la corteccia
cerebrale di questo 2% di pazienti schizofreniegva uno sviluppo normale.
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Il primo principio della termodinamica prevedeguivalenza tra calore e lavoro. Ritenendo il
cervello un sistema isolato formato da due sot&emi coniugati dal corpo calloso, I'energia

termica totale cerebrale puo essere indicatalomNel caso del cervello, I'energia termica totale
deriva dalla somma delle attivita neuronali dellgysle aree nervose. Lo scambio energetico tra i

due lobi cerebrali sara indicato cfa Questo scambio energetico non avviene a livatlocdrpo

calloso che non pud avere questa funzione di cem@utermico. Tuttavial. pud essere intesa
comeun sistema di connessione nervosa che rende onetjengostasfunzionaletra i due lobi
cerebrali e quindi termica. Premesso cio, possiaim® che per un volume interessato da piu
contributi per ogni tipologia di scambio energetiddilancio di energia per un sistema chiuso (il
cervello) e:

AU =(Qg—-A

Cioe, la variazione di energia interbadi un qualsiasi sistema termodinamico (in questm ¢ka

cervello) corrisponde alla differenza delle quantii calore Q e lavoro L (cid®, forniti al sistema.

In ultima analisi, il ruolo del corpo calloso saebquello di evitare questa somma: S1 + S2 che e
I'entropia totale derivante da quella presentelolebd cerebrale di sinistra, S1 e da quello di destr
S2. Connettendo in modo ottimale i due lobi ceréled esaltandone la funzionalita, il corpo
calloso stabilizza il sistema, rafforzamheostasi cerebrale allontana I'incremento di entropia (che
col tempo e inevitabile). Il secondo principio determodinamica e fondamentalmente legato alla
freccia del tempo. In un sistema isolato, € unaifure non decrescente nel tempo. Il secondo
principio della termodinamica non e valido in arohiicroscopico, come dimostra I'esistenza dei
moti browniani.

Esistono asimmetrie strutturali del cervelloamm sotto vari aspetti e a differenti scale. La
comparazione di regioni omotopiche all'interno diie emisferi encefalici ha ampliato le
conoscenze ed ha permesso la classificazioneipquiata:

1. differenze dell’arborizzazione dendritica: Vewijd.W. et all.( 2007), Dogil G. et all.
(2002), Lovick T.A. et all. (1999);

2. ubicazione peculiare di cellule neuronali: HeitsD.J. and Gazzaniga, M.S.(1996);

3. asimmetrie di citoarchietettura: Amunts K. ét(d996), Amunts VV, (2008); Jenner
A.R. etall., (1999) ;

4. differenze nella disposizione, aspetti e voldimaree cerebrali, di solchi, di gyri oppure
dei lobi nel loro insieme: Toga A.W.& Thompson P,K2003).

Secondo Rosen G.D. (1996), le fibre del corpbosa sarebbero piu numerose in cervelli
simmetrici e le asimmetrie cerebrali deriverebbéatio sviluppo di piccole aree piuttosto che di
vaste zone. Da questo punto di vista, il corpoosall funzionerebbe come un sistema di
stabilizzazione tra due grandi insiemi neuronappresentati dai lobi cerebrali di destra e di
sinistra. Il corpo calloso contribuirebbe a stazitire la fisiologia in molte aree nervose di ciascu
lobo e quindi della neocortex, in generale. Initutmammiferi, I'esistenza del corpo calloso
consolida le interazioni e l'interdipendenza debeie regioni dei due lobi cerebrali. Considerando
due lobi cerebrali come sistemi tra loro integratiesto tipo di funzione integrata implica un
processo noto comgansazione l'interazione simultanea e reciprocamente infgddente tra
componenti multipli. Il corpo calloso rafforza leoprieta sistematiche del cervello e l'interazione
delle sue patrti, in particolare a livello della nedex. Un aspetto del corpo calloso e la sua aatur
intrinsecamente dinamica. Le sue parti non sonattste rigide, ma manifestazioni flessibili e
nondimeno stabili di processi sottostanti, proprcidscun lobo cerebrale. | caratteri dell'ordine,
guali si manifestano sia nella forma particolaremi struttura - in questo caso la struttura dgdao
calloso — sia nella regolare disposizione e digtitine delle sue sottostrutture (le sette partuinil
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corpo calloso é diviso), non sono altro che lirdare visibile di regolarita generali della dinaenic
sottostante che opera nel suo dominio. Il corposalpuo essere considerato come un indicatore
aperto della dinamica cerebrale, a livello dei e di destra e di sinistra. Il corpo calloso cafa
I'organizzazione cerebrale nel suo insieme. Ogbo loerebrale pud essere descritto in funzione di
variabili interdipendenti, ciascuna delle quali piadiare in un vasto ambito fra questi limiti, e

il sistema € in uno stato di fluttuazione continaache quando non c’é disturbo, o una patologia
(vascolare, nervosa ecc...). Organo di connessioteremisferica, il corpo calloso rafforza
'omeostasi cerebrale. Wood A. G. et all. (2008nhastrano che la morfologia del corpo calloso,
diviso in numerose sottoregioni € strettamentezieteta all’asimmetria del linguaggio nelle aree
cerebrali preposte. Numerosi moduli cerebrali intipalare quelli che rispondono alle immagini
che cadono al limitare del campo visivo destro Ris8D, sSono connessi trasversalmente
(attraversano il cervello da parte a parte), paksaer il corpo calloso. Tra l'altro, i collegament
callosali interemisferici avrebbero la funzione utificare ed omologare molti tipi di funzioni
modulari cerebrali. Una recente ed accreditatatigpane del corpo calloso, semplificata in termini
anatomo-funzionali, & stata proposta da Witels@to8do tale autore, il 3anteriore del corpo
calloso o genu, contiene proiezioni provenientzdae motorie somato-sensitive ed uditive. Infine,
il 3" posteriore & a sua volta suddiviso in due: I'isthe sembra contenere fibre connettenti regioni
superiori temporali e regioni parietali — le arge-pilviane in relazione con il linguaggio — ed il
quinto posteriore o splenio, che contiene fibre gerali, parietali ed occipitali (visive). Un
ampliamento di questa suddivisione e stata opeatat&Vitelson SF (1973, 1985, 1989) che ha
suddiviso il CC in sette sezioni: (1) rostrum, ¢&nu, (3) rostral body, (4) anterior midbody, (5)
posterior midbody, (6) isthmus, (7) splenium. Létesearee indicate da Witelson SF sarebbero
servite da distinte arteriole. Le zone estremeadepo calloso il rostro e lo splenio, sarebbero
servite da arterie che si staccano direttamentpal@ono di Willis. Le altre arterie che parteanoa
all'irrorazione delle distinte parti del corpo @b sono:

1. ARTERIA CALLOSALE (CEREBRALE ANTERIORE).
2. ARTERIA COMUNICANTE ANTERIORE.
3. ARTERIA CEREBRALE POSTERIORE

Nei mammiferi, il cervello presenta molte difaze di carattere generale: il lobo destro & piu
voluminoso ed esteso ed il sinistro ha maggiorecentrazione neuronale. Nel’'Uomo, nel lobo
sinistro dove c’é maggiore concentrazione neuropatabilita di flusso, € presente il maggior
centro del linguaggio che e l'area di Wernicke.dp@ssore del corpo calloso varia a seconda delle
specie di mammiferi e del sesso. Nei delfini, étmabotto essendo il cervello quasi diviso in due
parti indipendenti. Nel’'Uomo, ha il maggiore s\pjuo. Esisterebbe una stretta relazione integrativa
tra due insiemi complementari: i due lobi cerebiadirelazione integrativasarebbe assicurata dalle
fibre trasversali del corpo calloso. In questo madtue lobi cerebrali farebbero parte di un insgem
superiore con una propriameostaische é il cervello. Qualora I'azione equilibra&riclel corpo
calloso venisse meno, avverrebbero locali fenondewompensazione all'interno di ciascun lobo
cerebrale col fine di preservare lo stato genedalemeostasi Inevitabile sarebbe I'aumento di
asimmetrie locali in ciascun lobo cerebrale. Ldedé@nze morfo — strutturali e funzionali tra i due
lobi cerebrali furono sottolineate dai seguentiakut
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1) Good C. et all. (2001), hanno usato la tecmogel— connessa alla morfometrig/BM) per
esaminare l'asimmetria negli emisferi cerebrali omarapportata al sesso e all’'uso
preferenziale di una delle due mani. La ricercafdtta su 465 adulti normali. C’era
significativa asimmetria — riferita gietalia— nella sostanze bianca e grigia dei lobi temporali
occipitali, frontali, includendo iGyro di Heschlil Planum temporale (PT) e la formazione
ippocampale. Gli uomini avevano incremento asimic@@ sinistra tr&syro di Heschie PT,
rispetto alle donne.

2) Nopoulos P.C. et al. (2001), hanno effettuato mwee misurazioni del cervello umano per
trovare differenze tra i sessi. Gli autori affermache nei due sessi I'emisfero destro ha
volume superiore. Nopoulos P.C. et all., hannmfi&tioro ricerca con la metodica MRI su un
vasto gruppo di persone sane (42 maschi e 42 feeyrdei due anni d’eta ai trentuno, tutte
destrimani. Le misurazioni riguardavano i segupatametri: il volume del tessuto cerebrale,
il rapporto quantitativo tra materia grigia e bianwei due sessi e la superficie corticale. Gli
autori riportavano questi dati:

1. Volume intracranico maschile maggiore rispettpuallo femminile (circa 7-10%).

2. Emisfero cerebrale destro piu grande del smisia negli uomini che nelle donne.

3. Il'volume cerebrale non presentava differentagite al sesso.

4. Nell’emisfero destro, maggiore distribuzionel@@ehateria grigia, in entrambi i sessi.

5. | cervelli umani possono avere sui 100 bilioninguroni, comparati ai 6.4 bilioni
presenti nelle scimmie macaco: Iming T.G. and Beu@d- , (1978). La concentrazione

neuronale € maggiore nel lobo di sinistra (il dcanie).

6. Hutsler J. e Ralf A.W. Galuske, (2003) dimostrasine la concentrazione dei campi
colonnari corticali € maggiore nell’emisfero sinisthe nel destro.

Fig. 4.

connessione uniscono i sottoinsiemi rispettivamen# (a, b, c) con

quelli di B x, y). Le lettere a, b, c, X, y indicano i sottoinsiedniA e

di B e sarebbero le aree cerebrali collegate dilie trasversali del
L corpo calloso. Ldig. 4 &€ uno schema esplicativo, circa le funzioni di

collegamento espletate dal corpo calloso, integoost i lobi

cerebrali, tra loro diversi ed asimmetrici, comd cisto in tutti i
mammiferi. | due emisferi cerebrali tendono ad essenplicati in funzioni opposte, ma
complementari. In gran parte, la complementarigtétarale e funzionale tra i due lobi cerebrali e
assicurata dalle fibre interemisferiche del corpthboso. Nell’'lUomo, il suo volume e connesso allo
sviluppo dellaneocortex Interessanti osservazioni sulla dominanza entsfesono emerse da
indagini su soggetti umani con resezione del cagdmso (con integrita del chiasma) per la cura
dell’'epilessia. Se si pone nella mano destra dindividuo andato incontro ad un’operazione del
genere un determinato oggetto senza che lo vedealaiva sensazione é raccolta, per effetto della
decussazione sottocorticale delle vie nervose,’edaifero sinistro che e quello dominante.
L’individuo fa un resoconto verbale dell’'esperien®& al contrario I'oggetto € messo nella mano
sinistra, e I'emisfero destro a ricevere i messaggsitivi, ma poiché esso non possiede i centri de

B /\\ La fig. 4 indica le connessioni tra gl'insiemiAB. | segmenti di
y
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linguaggio, il paziente non e in grado di riferglee tipo di oggetto abbia ricevuto in mano. | due
lobi cerebrali hanno numerose diversita morfologjajui elencate.

Lobo sinistro

Il lobo sinistro ha piu elevato peso specifico.

Maggiore quantita di materia grigia.

Fessura silviana laterale piu lunga e Insulieapnpia.

Planum temporale piu ampio e area del Planumpdeaie piu vasta.
Lobulo parietale inferiore piu ampio.

Opercolo frontale con superficie totale maggiore

Nucleo posteriore laterale piu ampio.

Cono occipitale del ventricolo laterale piu long

Lobo occipitale piu largo e giro cingolato doppi

CoNoO~WNE

Lobo destro
1. L’emisfero destro € in genere piu globoso edsesin superficie.
2. La parete destra della cavita cranica piu lunga.
3. Giro di Heschl (corteccia uditiva primaria) dapp
4. Nucleo genicolato piu lungo e lobo frontale ampio.

Come si e detto, nei delfini e nei cetacei inage, il corpo calloso € molto ridotto tant’'é che s
parla di cervello doppio. | cetacei derivano da maf@ri terrestri e la riduzione del corpo calloso
fu forse in relazione alla graduale scomparsa detjlanteriori e posteriori, trasformati in pinne.

NellUomo, il processo di mielinizzazione del corpalloso € molto precoce ed in relazione alle
sue funzioni connettive intercerebrali. Dopo laai@s la sostanza bianca si espande a partire dal
ponte e dai peduncoli cerebellari. Intorno al 1°sendino al 3 il processo di mielinizzazione
riguarda la parte posteriore limbica della capsatarna, il ginocchio del corpo calloso ed infine
verso gli 8-12 mesi, appare la sostanza biancaukeilobi frontali, parietali ed occipitali. E’ stat
dimostrato che nel feto umano il corpo callosoiae formarsi a partire dalla 11°-12° settimana di
vita intrauterina, Nopoulos et all. (2001). Sullv&V et all. (2001) sostennero un evidente
dimorfismo sessuale tra uomini e donne per quagtarda lo sviluppo del corpo calloso. Queste
differenze uomo — donna, si ritrovano anche nedliensiie, indicando un parallelo percorso
evolutivo tra primati ed Uomo in relazione ai ctedt morfostrutturali e funzionali delle fibre
interemisferiche del corpo calloso.

Con la MRI nelle scimmieRhesus monkgyFranklin MS et all. (2000) mostrarono un incrertoe
del corpo calloso dall’eta di 8 mesi a 7,2 annie§a incremento era differente a seconda del sesso.
Nei maschi, I'area del corpo calloso era di 0,56 enotto mesi e di 0,93 dma 7,2 anni. Nella
femmina, si passava da 0,45%an0,66 crf.

4) Apprendimento rinforzato e termodinamica Un problema fondamentale delle neuroscienze é
dato dai processi di apprendimento rinforzato a@liganimali ed esseri umani selezionano azioni
finalizzate ad un premio, o al presentimento di pnaizione. La base neuronale di queste funzioni
e la stessa. Non é irragionevole considerare caaapenti particolari come adattamenti ottimali, o
innovazioni altrettanto ottimali di fronte ad urexie di problemi, (Kacelnik, 1997). Cio da luogo a
molte ipotesi computazionabili e testabili diretmte, intorno alle caratteristiche di questi
comportamenti. | potenziali vantaggi di comprendengrocessi basilari dell'apprendimento e
'azione selettiva che funzionalmente dipendondaddbpamina dei gangli basali non possono
essere esagerati, ma neanche sminuiti. La dopagnimglicata in una grande varieta di disordini
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che vanno dal morbo di Parkinson, attraversanoclazsfrenia, la depressione maggiore, |l
disordine da deficit attenzionale per la iper -vaft, chiudendo alla fine sulle aberrazioni del
processo decisionale con l'abuso di sostanze edditia. Capire il ruolo computazionale ed
algoritimico della dopamina nell’apprendimento & processo selettivo delle azioni e il primo
passo per risolvere, o per trattare alcune cordiizitinfermita. Stroetzner C.R. et all. (2010)
affermano che la plasticita delle sinapsi corticstriatali guida i meccanismi dell’apprendimento
rinforzato, sia normale che patologico. Con espeniindi elettrofisiologia sui ratti, gli autori haa
trovato che la regolazione della plasticita codicatale dipenda dallo stato critico di
apprendimento, suggerendo che il contesto dinardalte ramificazioni nodali tra corteccia e
gangli basali sia da considerare come un meccaniSimeestigazionesinaptica, che puo avere due
ruoli di base opposti: 'apprendimento rinforzadppure disordini neurologici.

Secondo alcuni, I'apprendimento rinforzato nianhegli schemi mentali dedé corporeo la
rappresentazione integrata dell’organismo nella suarezza. Questa funzione avviene in
particolare in circuiti neuronali corticali, oltae coinvolgere alcuni gangli della base, il centedle
ed il sistema vestibolare. Lo schema dinamicosgetorporecha i caratteri di una operazione in
corso di attuazione: e flessibile, costantemenggoagabile e permette I'appropriazione di parti del
mondo esterno, integrati in un processo unitargwel8be un fenomeno comune con gli scimpanze.
Per esempio, i macachi giapponesi danno prova disanintelligente dello strumento. Possono
usare un rastrello per raggiungere un pezzo dieibono in grado di controllare i propri movimenti
con l'aiuto d’immagini proiettate sullo schermouti computer, anche quando i loro arti non sono
visibili perché nascosti sotto un tavolo con le i@® operano col mouse. La complementarieta tra
apprendimento rinforzato e schemi mentalisiecorporedia il suo punto debole se si considerano
altre specie. Gli squali si fanno accompagnare pci pilota che non aggrediscono perché
considerati come parte del proprio corpo. Il cdoveli uno squalo € di pochi cm3 e non presenta
processi cerebrali riconducibili a forme di appremehto rinforzato.

a) Correlati neuronali di apprendimento rinforzafdi recente, la funzione computazionale di
neuro-modulatori come la dopamina, l'alcetilcolieda serotonina sono stati studiati col fine di
comprendere gli aspetti sostanziali dell’apprenditoeinforzato. All'interno di questi sistemi di
neuromodulazione, il sistema dopaminergico e il giudiato per le implicazioni in particolari
condizioni come il morbo di Parkinson, la schizafeee I'uso di droghe, oltre alle sospette funzioni
nell'apprendimento e nella memoria. Il legame t@pamina ed apprendimento rinforzato fu
evidenziato negli anni Novanta. Da una ipotesi dg@mie che considerava la dopamina come |l
segnale della ricompensa del cervello (Wise R.Anl8p de Wit & Gerberg, 1978 e Wise R.A,
1978), fu trovato che i neuroni dopaminergici naoducevano semplici segnali di valutazione
primaria di stimoli gratificanti come il cibo e Equa. In questi esperimenti, la documentazione fu
effettuata senza utilizzare le scimmie come attést@ di un semplice condizionamento pavloniano
(Ljungberg T, et all., 1992; Romo R. & Schultz \AR90; Schultz, W, 1993 e 2002).

Snow J.C. et all. (2009) suggeriscono chpuilvinar abbia un importante ruolo nel processo
selettivo dell'attenzione perché filtra le inforn@a che possono distrarre. Sorprendentemente,
sebbene le cellule testate mostrassero plastizzigdi attivita, se ad una scimmia era dato unaors
di succo di frutta, o essa stessa dava un morsonadmela, sebbene il cibo consegnato fosse
chiaramente preceduto da un segnale sonoro, oalluonminoso, dopo un certo numero di prove, la
risposta dopaminergica alla ricompensa scompabaaulteriori esperimenti sul comportamento
delle scimmie in relazione ad una ricompensa, gh.Aconclusero che esisterebbero distinte
funzioni legate alle differenti risposte di tipo pdoninergico. Verso la meta degli anni Novanta
alcuni teorici, esperti della scienza dei compw@etei calcoli computazionali suggerirono che le
caratteristiche fasiche dei neuroni dopaminergifiettevano |'errore di previsione per la
ricompensa (Barto, 1995; Montagne, P.R., 1993; sigm¢ P.R., 1995, 1994, 1996, 2004). Infatti,
l'intervallo temporale riferito all’errore di presione si verifica solo in presenza di eventi
imprevisti, importanti e desiderati. Cio spiegaghéri neuroni dopaminergici mostrano guizzi di
attivita di fronte ad un atto di ricompensa, priatee si verifichi (quando cioé la ricompensa é
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imprevista), ma non dopo che sia avvenuta, quaridangmali cominciarono ad aspettarsi la
ricompensa ad ogni prova. Quindi, sembra chiarch@eta dopamina sia un importante mediatore
nei processi di apprendimento collegati ad unardet@ata ricompensa. La teoria debaronea
previsionebasata sulla dopamina e precisa dal punto di wstaputazionale e spiega come le
componenti fasiche dopaminergiche siano generatnthiquesta funzione specifica (durante una
erronea previsione). Secondo numerosi Autori, tgaiali Christoph G. R. et all., 1996, Floresco
S.B. et all., (2003), la teoria suggerisce cheuraei dopaminergici ricevano stimoli da diversi
afferenti che sono:

» La corteccia mediale pre-frontale.

» La periferia del nucleus accumbens.

e |l pallidum ventrale.

« Il nucleo centrale del’amjgdala.

* L’ipotalamo laterale.

* L’abemula.

e Il nucleo colinergico peduncolo-pontino.
» |l rafe serotoninergico.

* Il locus coeruleus nor-adrenergico.

Gli stimoli raccolti dai neuroni dopaminegici,openienti dalle aree nervose elencate qui sopra
convoglierebbero diversi tipi d’informazioni coraét a:

1. eventi attuali, significativi e volontari;

2. valutazioni previsionali sullo stato attuale;

3. informazioni sulle computazioni del circolo dopaergico nel suo nucleo
centrale, in riguardo alla differenza temporal¢éafdo temporale) collegata
all’erronea previsione di una ricompensa;

4. controllo dopaminergico sui processi di appreradito e previsionali;

5. funzioni che ottimizzano le azioni finalizzataicompensa.

b) Circuito extra striato talamo-cortical8aalmann Yuri B & Kastener Sabine (2009) afferonan
che il pulvinar ha numerosi fasci afferenti dal quinto stratoticale (lamina 5). Queste
informazioni avute dalpulvinar sono ulteriormente elaborate in livelli superi@r gl'impulsi
retroattivi (in feedback) derivano dallo stratoteedamina 6 della corteccia visiva). Le proiezioni
del pulvinar dirette alla corteccia terminano nello stratooMre che in altri strati piu superficiali.
Molte e differenti aree neocorticali sono connessa pulvinar. Tra queste, le piu certe
(scientificamente accertate) sono la V1 e la coréeextrastriata.

Joel D. et all. (2002), ha suggerito chegrnedi dopaminergici che partono dall’area segmental
ventrale, terminanti nelle aree ventrali striatérantali sono usati per trarre previsioni (Barto
A.G.,1995; Waelti P., 2001). Segnali omologhi getieda neuroni dopaminergici delabstantia
nigra (pars compacta) e diretti alle aree bersagliotstidarsali sono finalizzati all’apprendimento
di azioni comportamentali. Houk, J.C. et all.,19B®esch M.R. et all., 2007, affermano che l'area
segmentale ventrale del ratto riesca a discrimimarmerosi odori, suggerendo che [lattivita
dopaminergica in un ambiente chiuso sia importartg@rocessi di apprendimento immediato.

Secondo A. Oliveiro (2009), l'azione dei ganigdisali, specie deaiucleo accumbenavviene in
particolare sul talamo, la sede delle informazemsoriali. Il talamo recepisce in modo selettivo
questi stimoli. L'incremento di concentrazione dm@ergica nello striato fa si che il talamo lasci
passare una maggiore quantita d’'input. Questa sloriitro non riguarda solo I'informazione di
tipo cognitivo, ma anche altri aspetti del compowtato: dalla motilita all’'emozioni.
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c) Aumento volumetrico dello striato negli psicopatlo striato compreso daudatg putamen
e globus pallidusha un ruolo importante nei processi di appagamg@ratificazione) e puo essere
coinvolto nel comportamento fisiopatologico antistee Pochi studi hanno indagato sull’eventuali
differenze dello striato in individui asociali. Cda MRI, A. L. Glenn et all., (2010) hanno
esaminato la struttura dello striato relazionata disio-patologia. | risultati mostravano che
gl'individui psicopatici avevano un incremento wveletrico striatale. Analisi sui co-fattori
psicopatologici mostravano che i volumi @erpo caudatcerano all'inizio associati cogli aspetti
psicopatologici interpersonali ed affettivi, menireolumi della testa detaudatoerano all’inizio
associati a quelli di eccitazione compulsava — ilgiga. In conclusione, i risultati mostravano
significative differenze dello striato in individysicopatici. In bese alle teorie di Salerian, ci
sarebbe in questo caso, un allontanamento delitwst striatali dal’'omeostasi cerebrale ed un
avvicinamento verso una struttura simil-caotica.differenze strutturali potrebbero parzialmente
essere alla base dei deficit di appagamento ettendere il processo decisionale che accompagna
il quadro psicopatologico. Tillfors M. et all. (2D hanno esaminato alcuni parametri del flusso
sanguigno cerebrale e la gittata cardiaca in stiggeh fobia sociale ed anticipo d’ansia.
L’incremento sanguigno piu elevato era nella caitepre-frontale dorsolaterale destra, temporale
inferiore sinistra, e nella regione ippocampalegtalloidea sinistra. Complessivamente, c’era un
maggior flusso cerebrale nel polo temporale sinistibilateralmente nel cervelletto. Con la MR,
Giorgio A. et all., (2010) dimostrano che duranselblescenza I'incremento volumetrico cerebrale
e collegato in particolare allaumento del diametiindrassiale. Durante tutta I'adolescenza, la
maturazione del cervello € unita a variazioni stmadi della connettivita a lunga distanza nelle
varie zone della sostanza bianca, in particolatefageicolo arcuato e del tratto corticospinale.
Yoshitaka Kumakura et all. (2010), dimostrano chedpacita di sintesi della dopamina da parte
dello striato e largamente intatta nell’eta anzianaondizione che tale sostanza non rimanga
accumulata nelle cellule, ma sia eliminata neiidgaxtracellulari. Tadashi Hamasaki et all. (2003)
descrivono le migrazioni cellulari che contribuisoo alla formazione dello striato durante
'embriogenesi. Gli autori affermano che nei manamijflo striato &€ la componente piu largamente
recettiva del circuito dei gangli basali. E’ coiftieonel controllo di numerose funzioni motrici,
cognitive ed emotive. Nel telencefalo, lo striatogeculiari proprieta istologiche del tutto diffietie
dalla neo-corteccia, ma la sua ontogenesi € in geate sconosciuta. Tadashi Hamasaki et all.
(2003), come detto in precedenza, affermano chantleila vita embrionale, le migrazioni cellulari
riforniscono lo striato di proiezioni neuronali,tén-neuronali e di neuroni transitori di prima
generazione, originatisi a livello della pre lamamaticale.

4) La neurobiologia, i neuro trasmettitori cerebral e la termodinamica.

Il glutammato &€ un neuro-trasmettitore ecoiiat prodotto dalle grosse cellule dell'intera
corteccia cerebrale e dall’ippocampo. GABA e unrodmasmettitore inibitorio all'interno di
sistemi locali di lungo raggio nella corteccia ¢eede e nel limbo. Oppiacei ed endorfine sono
inibitori del S.N.C. e la loro azione inibitoria hgarticolare importanza nella regolazione della
pressione sanguigna cerebrale. In genere, i neasaiettitori hanno azione stimolante, o inibitoria.
Per esempio, ldopamina la nor-epinefrina il glutammatoe l'istamina(5-HT) sono stimolanti e la
serotonina, GABA ed endorfinesono inibitorie. Esistono numerose sostanze chieyianclusi i
neuro-trasmettitori ed altri tipi di neuro-modulatoon funzioni analoghe alla dopamina ed alle
endorfine. Ci sono altre molecole come il fattoeaimo-trofico, la proteina — G, il cCAMP ed altre
amine biogene, contenute nei neuroni e nel sisteim@atico, avendo grande importanza nella
neuro-trasmissione. Esistono importanti interazianiatomiche e funzionali tra neuroni nor-
adrenergici deLocus Coeruleusd il nucleo serotoninergico delfe. L’'importanza della dopamina
come molecola di base di alcune forme di compontame di apprendimento e stata rilevata dalle
ricerche di Cabib S. et all. (1995). Nel Gatto,Aylitori dimostrarono che le asimmetrie nel sistema
dopamimergico mesolimbico avevano un ruolo moltponante nel promuovere la lateralizzazione
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che sta alla base dell’'uso preferenziale di unke diele zampe anteriori. In particolare, a livele d
nucleus accumbenwell’emisfero dominante, c’erano importanti difeze nelle concentrazioni di
dopamina, 3-4 ac. diidrossifenilacetico e 3-metossitiamina, aoséda se si trattava di gatti che
usavano di preferenza la zampa destra, o la ginistiuno studio su individui di sesso maschile, De
la Fuente-Fernandez et all. (2000) affermano cheadanmetrie del sistema nigrostriale
dopaminergico potrebbero correlarsi alla lateralizane motoria. Gli autori suggeriscono
l'esistenza di un modello funzionale alla base o@vimenti bimanuali e ritengono che nei
destrimani I'abilita nei movimenti bilaterali dellenani potrebbe dipendere da entrambe le
attivazioni — attraverso il circuitgputamensinistro — sull'area motoria supplementare sinistra
(SMA) e l'inibizione - attraverso il circuito cauadestro - di programmi motori immagazzinati
nell’area motoria supplementare destra.

Llewellyn Sue (2009), Holland JH (1998), Jolm&h (2001) affermano che la netta differenza
tra veglia e sogno si basa sul reciproco rappddteraa aminergico/colinergico/dopaminergico.
Alterandosi I'interazione tra i neuro-modulatori iaergici/colinergici si modifica di conseguenza il
rapporto tra i sistemi dopaminergici mesolimbiconesocorticale. La perdita di reciprocita nella
neuro-modulazione aminergica, colinergica e dopeargina avviene nella fase cronica della
malattia schizofrenica, intrappolando la menteno atato ondulante veglia/sogno.

Molte sostanze chimiche coesistono nel cervésimnando un miscuglio d’interazioni anatomiche
e funzionali. Secondo Salerian Alen J. (2010)elggl della termodinamica sono universali percio
applicabili alle funzioni cerebrali. Lachish U. (0 dice che secondo la Legge di Van't Hoff,
incremento di temperatura sposta I'equilibrio laedirezione che fa assorbire calore ed un
decremento calorico sposta I'equilibrio in una dioee che incrementa calore. La Il Legge della
Termodinamica suggerisce che tutti i processi atiirhanno una determinata direzione e la
neurobiologia fa intendere che una funzione cefelanasiene in una specifica regione del cervello.

Per la precisione, laeconda legge della termodinamidéece: il calore passa da un corpo piu
caldo ad uno piu fredddSecondo questa legge, due corpi uno caldo edraddo in connessione
con del materiale conduttore di calore avranno tguesmportamento: il corpo caldo si raffreddera
e quello freddo si riscaldera, finché non arrive@ad una situazione di equilibrio termico. Questa
evoluzione ha carattere deterministico. Osservangimcesso nella direzione temporale opposta, i
due corpi con uguale temperatura evolveranno speataente in corpi con diversa temperatura,
ma sarebbe impossibile decidere quale dei due tamgeratura maggiore. La prima legge della
termodinamica invece dicen qualunque sistema isolato, I'energia totale enservata Cioe,
I'energia totale non si perde se per esempio upccesta privo della sua energia cinetica. Sebbene
possano intervenire processi piu complicati, I'gieetotale rimane costante. L’energia totale prima
del processo € uguale all’energia totale dopodtesso. Mentre la prima legge € una uguaglianza,
la seconda leggee una disuguaglianza; ci dice che dopo un detetimimprocesso, un’altra
grandezza nota conentropia ha un valore maggiore (o0 perlomeno uguale) dilqueie aveva
prima. L'entropiaé grosso modo la misura della casualita del sestem

La neurobiologia dice che la trasmissionesina € cruciale per la fisiologia cerebrale. Sb pu
quindi concludere: la precisa direzione di un smtesinaptico col suo specifimmcktail chimico
regola la funzione cerebrale. Qualsiasi variaziongeostatica cerebrale attiva una sequenza di
cambiamenti tramite unameostasi dinamicacon una nuova importante direzionalita e con
specifica e definita conseguenza nella neurobialoggionale. Questo, in osservanza alla Il Legge
della Termodinamica. In sintesi, un singolo neuesinettitore produrra nel cervello un’onda di
reazioni: ci sara una nuowneostasiramite un nuovo stato dinamico, una diversa dimedlita ed
una funzione cerebrale unica e specifica. Secomdiexi&@8n Alen J. (2010), variazioni fisiche della
sostanza nervosa (volumetriche, di peso, di diredita e di altezza) comportano disfunzioni in
specifiche aree cerebrali. La tesi troverebbe comdenel lavoro di Deicken R.F. et all. (2002) che
effettuarono una ricerca con la MRI su un gruppgttipazienti schizofrenici, paragonati a 39
soggetti normali. Gli Autori rilevarono differenz@lumetriche cerebrali tra i due gruppi, ma negli
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schizofrenici c’era una significativa asimmetridiveello del talamo, con la parte destra maggiore
della controlaterale.

6) Dopamina, omeostasi cerebrale e termodinamica.

La dopamina € sintetizzata nelle terminazioiindrassiali a partire dalla tiroxina che e
trasformata in DOPA dalla tiroxina idrossilasi. &cenda della necessita, la DOPA é trasformata in
dopamina (DA) dalla decarbossilasi degli amminca@adomatici. Analogamente alle altre
monoamine, ladopaminarilasciata € di nuovo captata dai terminali nervdsa dopamina
intraneuronale € metabolizzata ad opera delle MA®Ila trasformano in aldeide.

La dopamina (o dopammina) € una ammina biogenetigzata dal corpo umano. Nel cervello, é
un neurotrasmettitore ed attiva i sub-recettori:1, 2 e D3. E presente in aree come la
nigrostriatale, che controlla il movimento corpareba dopamina e presente nelle aree
memomimico-mesocorticale, regolando I'emozioni edntimenti. E’ nel tratto infundibolare, dove
giuda il rilascio di ormoni come il GHErowth Hormong ovvero ormone della crescita) e il PIF
(Prolactin Inhibiting Factor ovvero fattore inibente la prolattina). La dopaaé anche un neuro
ormone rilasciato dall'ipotalamo. Come ormone, le@pale funzione € d'inibire il rilascio della
prolattina da parte del lobo anteriore dell’'ipofi& livello centrale, la dopamina é rilasciataldal
substantia nigrae la sua azione € mirata a modulare I'attivithitoria dei neuroni GABAergici.
Dopo aver interagito con i suoi recettori la dopaang metabolizzata da due enzimi diversi:

dalle MAO B (Mono-Amino-Ossidasi) ad acido 3,4-dadsi-fenilacetico;
dalle COMT (Catecol-O-Metil-Transferasi) ad 3-maiggramina.

In uno studio pubblicato sulla rivigteeuron Mosharov Eugene V. et all. (2009), hanno scoperto
che nella malattia di Parkinson c’é un progressao del numero di neuroni a causa dell’azione di
tre componenti: il neurotrasmettitore dopaminacanale per il calcio e la proteina sinucleina.

L’azione di questi tre fattori era stata giatippata, ma si pensava che non agissero in sinergia
con un’unica funzione patologica. E’ stato dimadstranvece che ad essere letale e l'interazione
delle tre molecole. Nei casi in cui nei canali dalicio, c’e a un incremento di dopamina all'interno
delle cellule, la dopamina in eccesso reagisce laminucleinae forma complessi inattivi che
impediscono alla cellula di eliminare i materialisdarto, man mano che si accumulano. Il risultato
e che la cellula muore. Se uno solo di questiat®fi manca, il neurone riesce a sopravvivere. La
perdita di neuroni nella regione cerebrale notaeeastanza nera substantia nigra e alla base
dei sintomi del Parkinson, tra cui i tremori inaatiabili e difficolta di movimento degli arti.

La teoria di Salerian (2010) dice che la tuebah, il moto disordinato dei fluidi cerebrali e le
oscillazioni dal loro normale dinamismo, le alteosz dei neurotrasmettitori alteraritomeostasi
cerebrale e violano le leggi della termodinamica.

Olds et all., (1954) hanno rilevato I'esisteizain sistema di ricompensa,sistema incentivante
cerebraleformato da neuroni localizzati ngbntedel cervello e negangli della baseLe loro fibre
raggiungerebbero la corteccia cerebrale. Sarebbeoroni dopaminergici, attivati anche
dall'azione di droghe come I'anfetamina, la cocailaamorfina inducendo sensazioni di piacere e
comunque gratificanti. Numerosi tipi di gratificani (alimentare, sessuale, da droghe...) sarebbero
attivati dal medesimo sistema di rinforzo, cioe slatema dopaminergico.

Il sistema dopaminergico regolerebbe i rinf@tbpnentari, sessuali, gli stati emotivi ed i critér
valutazione della realta circostante. Queste funzbesplicherebbero non solo con meccanismi di
rinforzo comportamentale e di apprendimento, maharmndizionando I'attenzione verso alcuni
stimoli invece che verso altri. Infine, il sistemapaminergico eserciterebbe una specie di filtio su
diversi aspetti del mondo reale, etichettandoli l@ssificandoli a seconda della situazione e
dell'importanza contestuale.

7) Correlati d'apprendimento rinforzato. Immagini f unzionali del processo decisionale.

27



Nell’'Uomo, i primi studi con la MRIf sulla prexrlone d’errore coinvolgevano il nucleo
accumbens la corteccia orbito-temporale (Berns G.S. et 2001, Knutson, B., et all., 2001;
Knutson, B., et all., 2008; Pagnoni G., et all.02)) entrambi tra i maggiori bersagli della
dopamina. O’ Doherty J. et all., (2004) e McClurMSet all. (2003 e 2004), usarono alcuni metodi
analitici con elevata variabilita al fine d’'ident¢iéire i correlati neuronali in uno specifico modell
derivato che spiegasse la predizione di errore @@ (TD = differenza temporale di
apprendimento). Gli studi coinvolgevano di nuovautleoaccumbenglo striato ventrale), oltre al
putamen(lo striato dorso-laterale). O’ Doherty J. et &1004), allora trovo che i correlati fMRI sui
segnali della erronea previsione erano separatitatno dello striato, rispettivamente il dorsaie
il ventrale. La separazione dei segnali sarebbkegatih al tipo di comportamento attivo che si
sceglie, finalizzato al raggiungimento di una rigmnsa (ad esempio, il condizionamento
strumentale), oppure no (condizionamento PavloyiaNella prova di apprendimento previsionale
passivo, I'erronea previsione di ricompensa eraeste solo nello striato ventrale, mentre nella
prova di scelta attiva (volontaria) cio era evideimt entrambi: nello striato dorsale e nel ventrale
Questi aspetti rafforzano la tesi sulla presenzauda mappa all'interno di una struttura
architettonicaabitata da una specie di “Attore/Critico” e saldamenteitsirata nei gangli basali.
L’ipotesi concorda coi dati che provano la presedizdue diverse regie nello striato: il ventrale
include una specie dente criticonei processi di apprendimento e di prevision®, gtiato dorsale
ospitauna specie dente politicg discrezionale, sovrastato da uegia di apprendiment@Joel et
all., 2002). 1 correlati sulla erronea previsioralm striato dorsale e ventrale sono stati oggeito
numerosi studi: Mc Clure S.M. et all., (2006); Fehwoff K, et all., (2006); Schonberg T. et all.,
(2007), essendo lo striato il maggiore bersaglipagiinergico. Schénberg et all., (2007) hanno
trovato che il migliore tipo di apprendimento haawstretta correlazione coi segnali striatali BOLD
in riguardo all’erronea previsione di una ricompenButtavia, Jensen J. et all., (2007); Menon M.
et all., (2007); Seymour, B. et all., (2004) hartravato che nei segnali BOLD correlati ad una
positiva previsione di errore nei confronti di westo doloroso e ad un atto punitivo (affrontato)
hanno come base lo striato, il maggiore bersagliadopamina

Sebbene la dopamina sia importante in molte fodapprendimento e di comportamento, gli
animali possono apprendere a selezionare aziomioitio corretto, spesso in assenza di dopamina,
Berridge, KC., (2005, 2007). Non e peraltro ungsssa. Infatti, I'evidenza suggerisce che uomini
ed animali hanno a disposizione numerosi sistenpiairallelo inerenti il processo decisionale, ma
solo una parte di essi € dopamina dipendente (Ddw &t all. 2005, Dickinson A. & Ballerine
BW, 2002). Il modo per identificare questi divessstemi consiste nel fatto che un determinato
comportamento (come una semplice leva premuta daatto per poter mangiare) puo avere
conseguenze differenti in situazioni altrettantssanili.

A livello neuronale, ricerche sperimentali dbdmatorio effettuate da B. W. Ballerine hanno
evidenziato il coinvolgimento di singoli punti ndda livello dei gangli basali (Joel D. & Weliner, |
1994, Parent A. & Hazrati, L.N., 1993) in relazioaespecifici sistemi, implicati nei processi di
valutazione e decisionali. In particolare, ilicoettonodo limbicoche include aree come lo striato
ventrale, la parte di amjgdala baso-laterale eokdeccia orbito-temporale, € stato correlato alla
predizione Pavloviana inerente i processi di apgireanto e di valutazione (Cardinal R.N. et all.,
2002; Holland P.C. & Gallanger M., 1999; KillcrosS, & Coutureau, E., 2003). Le azioni con
precisa finalita avrebbero origine nelle reti assbee includenti la corteccia pre-frontale
dorsolaterale: nei ratti, 'omologa corteccia pre libica ed il nucleo caudato, lo striato
dorsomediale, (Ballerine, B.W., 2005; Killcross &Coutureau, E., 2003).

Di recente, il comportamento abitudinario codlega stimoli provenienti dallo striato e stato
localizzato nella zona sensitivo-motrice: lo stimofiginario parte della corteccia sensitivo matric
e coinvolge ilputamennnei ratti, € lo striato dorso-laterale, Yin Hét.all., (2005).

Con la fMRI, Valentin, V.V. et all., (2007) hao visto che I'opinabile valutazione di esisti
previsti (fulcro del comportamento con precise litagha come sede la corteccia orbito-frontale.
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Niv Y. e Niv Y et all, (2006, 2007), suggeriscoche il netto grado di ricompensa, l'intensita di
risposta nel suo punto critico, dipendano dal lovednico di dopamina nello striato.

Ricerche sul comportamento decisionale di uonedi animali supportano l'esistenza di un
meccanismo finale di controllo sui diversi tipi debmportamento decisionale. L’ipotesi della
dopamina come fulcro nella previsione di erroreuliariormente unito questi tipi di algoritmi ai
possibili specifici substrati neuronali col fine sipecificare I'azione selettiva dei gangli basali,
modulati da segnali fasici dopaminergici. Numesiadi rafforzano questa ipotesi.

e) L’apprendimento tra Pavlov e Skinner: procedurmtdirvento Leggere, camminare, fare sport,
tenere conferenze, I'aver paura dei cani, o diagatnei luoghi chiusi: tutto cio € apprendimento.
Gli psicologi hanno descritto molti modelli di coorpamento, i piu noti sono quelli di Pavlov e di
Skinner. Il comportamento puo essere classificatalue categorie principali: I'apprendimento
classico o pavloniano e I'apprendimento operantgkioneriano. Un’altra forma di apprendimento
include anche I'apprendimento classico ed operadite limitativo, o vicarianteL'apprendimento
classico studiato da Pavlov, considera gli stimbé automaticamente evocano delle risposte: sono
stimoli incondizionati La risposta incondizionata € incontrollabile Gladlividuo e quindi
involontaria. Alcuni stimoli ambientali, quali rump shock, luci o il gusto del cibo, evocano
risposte riflesse. La connessione tra stimoli imipionati e risposte € automatica, non appresa.
Famoso € I'esperimento di Petrovic Pavlov sui.cBhrisaputo che la vista del cibo provochi nei
cani la salivazione: uriflesso incondizionatolnvece di presentare il cibo, si suona un camjane
ed il cane non ha alcuna secrezione gastrica. Peron certo periodo si suoni una campanella
mentre si presenta il cibo allanimale. Accade ehesemplice suono della campanella, il cane
cominci a salivare. E’ questo uiflesso condizionatoDice Pavlov:in tal caso, abbiamo una
secrezione psichicaUno stimolo indifferente (il suono del campanelldiventa efficace a
condizione di venir collegato ad uno stimolo nomn@lttraverso la teoria deflesso condizionato
Pavlov ritenne di poter spiegare molti dei compoegati umani. Un significativo esempio, basato
sull’apprendimento classico, fu I'esperimento ditedém e Paynor (1920) col quale dimostrarono
come le paure possano essere apprese attravggpeehaimento classico. Watson, Paynor insieme
con Skinner sono considerati i formulatori di urmarente di pensiero definitomportamentista
Jhon B. Watson studio il comportamento dei topi lairinto. In un secondo tempo, Watson si
dedico all'indagine sui comportamenti umani. Secoal studioso, 'Uomo si riduce ai suoi
comportamenti, la scienza psicologica € dunque cormamentismo. Egli affermal: pensiero € una
forma di comportamento, € una organizzazione mat@sattamente come il giocare a tennis, o0 a
golf. Importante e lo studio dei comportamenti e dieltggi connesse ai comportamenti umani che
in determinate condizioni, ne permettono la spiegeze la previsione. Trovare le leggi vuole dire
individuarne le cause da ricercarsi negli stimbk €individuo riceve costantemente dall’ambiente.
| comportamenti sono risposte a stimoli ambiengala psicologia scientifica € la scienza della
coppia stimolo-risposta. La differenza tra I'anima I'Uomo consisterebbe — secondo Watson —
nella maggiore complessita dei comportamenti um&ikinner introdusse una situazione
sperimentale fondata sul condizionamento animaleelazione ad una serie di stimoli predisposta
dallo sperimentatore, un ratto da esperimento stavana gabbia dov’era libero di muoversi.
Premendo una levetta con la zampa, I'animale ricewtel cibo. Dopo molti tentativi, il ratto
apprendeva come fare per alimentarsi: premere &@armpa la levetta. Avveniva che la risposta
muscolare volontaria del ratto nel premere la kavebmportava un rinforzo positivo (il cibo).
Questo tipo di comportamento fu definitgperante perché le risposte che avvengono sono
spontanee, non soggette ad uno stimolo come peapelenento pavioniano del cane.
Nellesperimento di Skinner, I'apprendimento rirdato si genera in assenza di uno stimolo
esterno. Di recente, numerosi esperimenti dimogtrahe comportamenti emotivi possono
scatenarsi con la stimolazione ipotalamica e dgésia limbico, oppure di alcuni nuclei della base.
J. LeDoux (1998), sostiene che nelle risposte drga&i sia il coinvolgimento dell’'amigdala, un
nucleo del sistema limbico dove il principale nétasmettitore € la nor-adrenalina. J. LeDoux ha
messo degli animali in un ambiente ansiogeno. Irsecondo tempo, questo ambiente suscitera
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reazioni di paura anche in assenza di punizioi, €timoli ansiogeni. Infatti, 'animale associa la
punizione al contesto ambientale. Uno stimolo agesio coinvolgerebbe i nuclei talamici da cui
partono risposte alla corteccia sensoriale edpalbcampo. Dal talamo, dalla corteccia sensoriale e
dall'ippocampo partono stimoli all'amigdala chectbnvoglia a varie aree cerebrali, ognuna delle
quali comporta l'insorgenza di un particolare agpeimotivo. J. LeDoux conclude che emozioni
come la paura sono un diverso aspetto di comportenmforzato. Queste emozioni sono regolate
da nuclei nervosi implicati in attivita motorieegetative e cognitive. Gli stati emotivi si
originerebbero da strutture sottocorticali e noradge della neocortex.

8) Termodinamica e le tesi di Salerian Alen J. (2@).

Questo argomento e diviso in nove tesi, 0 assunti.

1. Variazioni dellomeostasi cerebrale dipendenti alerazioni termiche nello stesso cervello,
correlate a patologie nella neuro-trasmissionegla dostanza nervosa comportano disfunzioni in
una specifica area cerebrale. In alcune aree @reW. Kuschinsky e J.Vogel (2002) avevano
mostrato I'esistenza di una stretta relazione @asda capillare ed eterogeneita di flusso. Essendo
le aree cerebrali diverse tra loro per estensiahattvita, la eterogeneita di flusso é specifiea p
ciascuna di esse, in osservanza all'omeostasieteelto ed alCBF (flusso sanguigno cerebrale).
La tesi di Salerian (STB) dice che una specificazfone del cervello e localizzata in una sua
specifica regione. Il circolo sanguigno e da suppaidle funzioni del tessuto che irrora, da qui
deriva la eterogeneita di flusso cerebrale, retetio alla fisiologia delle diverse aree cereb@le

da dire che nella specie umana, alterazioniC@iFr (flusso sanguigno cerebrale regionale)
potrebbero compromettere la normale corticogeriasparticolare nei lobi frontali in eta pre-
puberale, come dimostrato da Takashi Ohnishi e{2000), Dawson G. e coll. (1995), George MS
et all. (1992) e Mountz JM et all. (1995). Se @mio € intatto, allora la somma del volume cranico,
del fluido cerebro spinale (CSF) e del volume ds$lo sanguigno intracranico e costante. Nella
cavita cranica, incrementi volumetrici in uno dei scomparti possono essere compensato da un
decremento volumetrico nei restanti. Diversamdatpressione intracranica (ICP) aumentera.

2. Secondo Kuschinsky W. et all. (2002), esiste stmetto rapporto tra densita capillare in una
determinata area cerebrale ed il flusso sanguigtesi@dare nella stessa area. Gli autori hanno
analizzato quattro zone cerebrali umane: il colicmferiore, la corteccia frontale, il nucleo
caudato ed il corpo calloso. C’era una strettazretee traCBF, densita capillare e variazione di
flusso locale.

3. Salerian A.J. et all. (2010) dice chgualsiasi sostanza chimica pud causare cambiamenti
neurologici alla sua entrata, o prima di uscire dalN.C.Quindi, non solo i sedativi, gl'ipnotici, i
narcotici, ma tutte le sostanze che entrano odnesda S.N.C. hanno azione psicotropica. Oishi M.
et all. (1999), studiarono I'atrofia del corpo calb e le variazioni del flusso sanguigno cerehlrale
15 casi di persone con alcolismo cronico ed in dfrolli ( persone sane). Con la metodica MR,
gli autori ricavarono l'indice callosale dei sodgedlcolizzati, mentre le variazioni del flusso
sanguigno cerebrale furono calcolate con la toni@greomputerizzata. Furono misurate le
variazioni del flusso sanguigno cerebrale regiorsaléevello delle cortecce frontale, temporale e
parietale, inoltre nella sostanza bianca occipitimntale, temporale, a livello del nucleo caudato
putamene talamo. Negli alcolisti cronici, alcune zone delpo calloso erano alterate e l'indice
callosale nebgenue neltronco molto ridotto, rispetto ai controlli. Negli alcaliscronici, il flusso
sanguigno nella corteccia cerebrale, talamo e npertieera piu basso. C’erano significative relazioni
positive tra atrofia del corpo calloso e riduziaieflusso sanguigno cerebrale. Questi dati sono
tratti dalla ricerca di Oishi M. et all., (1999).

o Flusso sanguigno nella corteccia temporale: 51,6I€alisti cronici)-68,2 (soggetti normali).
o0 Flusso sanguigno nella corteccia parietale : 51,@l¢olisti cronici)-67,3 (soggetti normali).
0 Area del corpo calloso in mm quadrati: 445 negli @lolisti cronici; 568 (soggetti normali).
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4. Hudetz Antal G. (1999) ha dato un modello matemaiizerente il trasporto di ossigeno
allinterno della corteccia cerebrale. L’Autore hdimostrato I'esistenza di un rapporto
proporzionale tra flusso sanguigno cerebro-codicalconsumo di Onelle normali attivazioni
fisiologiche. Il consumo di @sarebbe supportato da un incremento direttamenf@zionale di
flusso sanguigno a livello capillare. Tutto cio kaaase di uno stato di equilibrio piu ampio,
indicato comedmeostasi cerebrale

5. Alterazioni dellomeostasi cerebralgtarebbero alla base di malattie degenerative ¢boierbo

di Parkinson. Recenti vedute (Blanchet P.J. et2004; Hallet P. et all., 2004; Rajput Ali H. dit a
2004; Case T.N., 2004) mostrano che i nuclei deHlae sarebbero un sistema dinamico non
lineare, molto collateralizzato, destabilizzabiler puna ridotta concentrazione dopaminergica.
Inoltre, la riduzione di dopamina altera la sindzaazione dei nuclei basali — c’é attivita
oscillatoria - con comparsa dei sintomi tipici debrbo di Parkinson. Sintomi negativi causati dalla
schizofrenia coesistono con una patologia di luhgrata, in dipendenza della termodinamica ed in
collegamento ad anomalie della neuro-trasmissia@rebcale. La predisposizione genetica alla
schizofrenia € espressa da differenze di acidisgse comportano modificazioni nelle membrane
neuronali. Di conseguenza, tutti i sistemi dei pemwasmettitori sono distrutti. Alla fine, la
reciproca interazione tra i neuro-modulatori angefcolinergici si guasta. L'impulso colinergico
alterato modifica il reciproco rapporto tra i sisiedopaminergici mesolimbico e mesocorticale. La
perdita di reciprocita nella neuro-modulazione argica, colinergica e dopaminergica avviene
nella fase cronica della malattia schizofrenica gpa stato mentale intrappolato tra veglia e sogno,
secondo Llewellyn Sue (2009), Holland JH (1998hn¥mn S. (2001).

6. Byne W. et all. (2009), affermano che il talamoréincrocio d’'impulsi nervosi multipli, alcuni
dei quali implementati nella patologia schizofreni®apportato a quello del cervelto toto, il
volume del talamo sarebbe mediamente inferiorei isegizofrenici rispetto alle persone normali.
In particolare, i nuclei dorso-mediali edpiilvinar degli schizofrenici sarebbero molto ridotti e con
uno spiccato impoverimento della densita cellul@eeste anomalie talamiche comporterebbero la
trasmissione d’'impulsi nervosi aberranti versoeadtree cerebrali come la corteccia prefrontale e la
V lamina corticale.

7. Szycik G. R. et all. (2009), affermano che neghisofrenici c’e un deficit d’integrazione
articolatoria di nozioni con input di linguaggioitido. | pazienti affetti da schizofrenia avrebbero
un deficit d’integrazione audiovisiva durante largezione linguistica. Questo tipo di deficit
sarebbe collegabile a disfunzioni del sistema nmténguistico nellemisfero destro. Le aree
coinvolte sarebbero in particolare: la parte opareo(area corticali pre-motorie e motorie), ilcsol
frontale centrale ed il giro temporale superiorattd queste aree avrebbero un ruolo chiave nella
percezione del linguaggio cosi come nella sua cengione e nella visione delle frasi.

8. Salerian A.J. et all. (2010) dice che: un singoaro-trasmettitore non puo mai causare malattie
cerebrali, a meno che non provochi una cascatatenaali reazioni chimiche che inducono
disfunzioni in una specifica regione del cerveld.S. Ahm (2004) afferma che disordini dei
circuiti motori a livello dei gangli basali e deltannettivita talamo — corticale con interposizione
del putamensarebbero la causa dektuttering (balbettare). Ci sarebbero aspetti similari tra lo
stutteringe ladistoniacon possibile coinvolgimento di un unico neuratmatiitore, rappresentato
in questo caso dalla dopamina.

9. La teoria di Salerian suggerisce che la temperatarporea € una forza fondamentale e
regolatrice dell’intero cervello, preservandololdalegenerazioni e mantenendolo funzionante per
un tempo il piu lungo possibile. La turbolenza,mioto disordinato dei fluidi cerebrali e le
oscillazioni dal normale dinamismo, le patologiemesse ad alcuni dei neurotrasmettitori alterano
I’omeostasicerebrale e violano le leggi della termodinami&econdo Salerian, 'omeostasi
cerebrale potrebbe risentire anche delle modifawaztrutturali della materia cerebrale, come nei
pazienti schizofrenici descritti nell’esperimenidByne W. et all., (2009).
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9) La N400

Riportandoci agli esperimenti sul linguaggio mmae possibile recuperare il significato delle
parole indipendentemente dal contesto della frRsgonosciamo meglio e subito le parole piu
usate. Le parole precedute da altre con signifisemde sono riconosciute in modo rapido rispetto a
guelle precedute da parole con significato diffic{briming semantico). Queste caratteristiche
emergono nei potenziali evento-correlati con la ul@zione d’ampiezzal400. Valdizan JR et all.
(2003) hanno esaminato 24 bambini autistici, 6 A& (sindrome di Asperger) ed un gruppo di
controllo di 25 bambini di eta compresa tra i 6 Blianni. Gli Autori hanno trovato un aumento
della latenza nella N40O per il gruppo di bambumiistici, assente nel gruppo di bambini con AS.
La negativita N400 massima per i bambini autisiicstata trovata nella regione sinistra fronto-
centrale. Non sono state osservate differenzefmigtive per 'ampiezza della N400 tra i 3 gruppi
esaminati. Gli Autori affermano che dal punto dstai neurofisiologico i bambini autistici e quelli
affetti da AS potrebbero usare circuiti neuronaffedenti nell’elaborazione semantica. L'onda
N400 potrebbe essere un valido test per monitdeledorazione verbale in questi bambini.

E’ da precisare che la componente evento-coaredsprime la sensibilita del cervello al
significato ed € indicata con la sigla N400. E’ waemponente endogena che si manifesta con un
rapido incremento della negativita a circa 250 6 8% a partire dalla presentazione di uno stimolo
incongruente, un picco intorno ai 400 ms ed unidedonseguente che si prolunga fino a circa 500
— 550 ms. La sua ampiezza € piu chiara nell’enostkstro. Ad esempio, la fraseépescecane
corrono vicino alla spiaggiaQuesta frase ha due errori:

» Corrona non si sa se stanno nuotando. Il soggetto engbkire ed il verbo al plurale.
C’e 'ambiguita nel nom@escecanepese + cane che potrebbe indicare due soggetti.

* Vicino alla spiaggianon si sa se in mare, o sulla terra fero@rgreindica un evento
collegato alla terra fermauotaree il termine piu appropriato).

Nella esposizione della frasell pescecane corrono vicino alla spiaggial’analisi
elettroencefalografica, mostra la presenza dell@0ON4ndicativa del doppio errore. L'ampiezza
della N400 esprime le difficolta con cui la paréaecuperata dalla memoria semantica. Minima
difficolta se la parola é attesa e prevedibilevEia difficolta se la parola € inattesa, o incorgta.

Le parole in fine frase traggono vantaggio dal esttt semantico, fissato nella parte precedente.
Quelle ad inizio frase non sono vincolate da alcantesto e si rifletto in una N400 di maggiore
ampiezza. Sembra che le minime variazioni del fus$ettrico cerebrale, in specifiche aree
trasportino informazioni che come possono essdezpretate da un esperto, cosi possono essere
fonti immediate di dati da parte della mente, stiggad indagine. Il flusso elettrico cerebrale, le
sue variazioni nellambito di specifiche funziotd sua durata e la sua posizione spaziale nel
cervello sono informazioni utili ed estrapolabilalih mente che individua le cause in modo
creativo, automatico e preciso. Cio in base ai ggsclegati alla meccanica quantistica, uno dei
guali sarebbe il fenomeno deltontemporaneita assoluta La ricerca di Weber-Fox C.M. &
Neville H.J. (1996), metteva in evidenza un fattportante. Nei gruppi di bambini dai 4 ai 10 anni
c’era una negativita non lateralizzata in rappatt@rrore sintattico. La negativita era molto dieni
alla N400 e in parlanti relativamente tardivi, seava indicare che I'analisi della struttura sintatt
fosse collegata ad un sistema lessico-concettGabdeproverebbe che lessico mentale e grammatica
mentale si appoggiano a due diversi sistemi di maminoltre, sembrerebbe che I'ampiezza della
N400 sia inversamente proporzionale con l'avand@iéeta. Nei casi di malati di Alzheimer, la
N400 sarebbe molto alterata. Viceversa, nei banddidi sotto dei 4 — 5 anni di eta, la N400 non
sarebbe chiaramente evidenziabile, nei test dop®ssibile usarla. Questo aspetto sarebbe da
collegarsi con i molteplici processi legati allagticita cerebrale, in particolare intorno ad utéa e
critica che nella specie umana € intorno ai 4 Al di vita. In ultima analisi, la N400 indica la
presenza di Chaos nella mente. Quanto piu ampgipa&ametro della N400, tanto piu esteso € |l
transitorio Chaos mentale. Alcuni di questi conagtticollegano al prossimo paragrafo.

10) Omeostasi cerebrale e plasticita cerebrale.
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La maggior parte degli studi riportano che i bambbbiano dei moduli cerebrali innati che
permettono loro alcuni tipi di attivita metapsicgiche, a volte alquanto complesse. Questi Autori
affermano che lo sviluppo infantile sia carattestozda un ricco repertorio di conoscenze innate ed
organizzate secondo domini cognitivi distinti, demeati domini di baseAltri ritengono che solo
nell’infanzia siano possibili alcuni tipi di attié mentali in grado di estrinsecare una certa rtatur

Al di sotto dei quattro anni, il bambino fallisceircompiti della falsa credenza. Cio fa pensare
che alcune strutture corticali non possano selex@noredenze dotate di un contenuto vero e reale.
In questo stesso periodo, cioe tra i quattro edngue anni, nella specie umana avvengono
numerose ed importanti modificazioni cerebrali, plahto di vista morfologico e strutturale. Queste
radicali modificazioni sarebbero indispensabili aalimaturazione cognitiva e permettono
'emergenza di una mente adeguanta a rapportarsnaodo circostante. Anche se alcuni moduli
mentali sono innati, altri si formeranno e si cdmgyanno durante le fasi ultime della
corticogenesi. Nella specie umana, la densita soejplella corteccia frontale raggiunge l'apice
verso i cinque anni di vita, Rappoport S.I. et &l1999). Fenomeni analoghi avvengono in altre aree
corticali nello stesso periodo di vita, Braitenb&fg (2001). La ricerca di Paus T. e coll. (2001),
sembra interessante da questo punto di vista,lisethiado che il periodo critico di sviluppo
cerebrale avvenga intorno ai cinque anni di vie,bomo. Con la MRI in uno studio su un gruppo
di infanti, ragazzi ed adolescenti, Paus T.(208&)psservato che la materia grigia cerebrale ha il
massimo sviluppo intorno ai cinque anni. La matéienca ha crescita piu lenta e completa la
maturazione intorno al ventesimo anno. In corrisigmza di questi complessi fenomeni della
corticogenesi, Kuang-Lin Lin e coll. (2007) hanntevato i picchi delle onde sistoliche e
diastoliche, la velocita media sanguigna ed il wodutotale del sangue nelle arterie cerebrali
maggiori, nelle due carotidi interne e nella basilali Autori hanno effettuato le ricerche con la
sonografia Doppler su un gruppo di sessanta ragsazi — dai quattro ai sei anni di eta - di
entrambi i sessi e in eta scolare. | risultati @oot a concludere che non esistono differenze
significative tra i due sessi e che intorno aga@ anni di eta c’e un chiaro incremento degl’indic
pulsatili, di resistenza e del volume totale delgaee, sia a livello carotideo che della basilare. A
sei anni di eta come a quattro anni, questi irgbaio inferiori.

Nell’'lUomo intorno ai cinque anni di vita, la stabdazione del flusso sanguigno encefalico
favorirebbe I'incremento della densita sinapticaparticolare nelle varie aree corticali. Important
strutture anatomiche e fisiche di regolazione o#irsostanze chimiche specifiche mantengono
costanti i seguenti parametri: fluido cerebro sl@ndlusso e volume sanguigno cerebrale,
pressione intracranica (ICP). Singolari affinitdisesebbero con la sintomatologia collegata
allautismo. Nella specie umana, alterazioni di CBpotrebbero compromettere la normale
corticogenesi, in particolare nei lobi frontaliomho ai cinque anni di eta. Takashi Ohnishi et all
(2000) hanno rilevato il quoziente di perfusioneebeale in ventitre ragazzi autistici mediante la
tomografia computerizzata ad emissione di positribiei soggetti autistici, c’era correlazione tra
alterazioni del flusso sanguigno cerebrale reg@f@BFr) e la sintomatologia legata all’autismo. I
CBFr risultava alterato bilateralmente nell'insulagl gyro temporale superiore e corteccia
prefrontale sinistra. Nelle stesse regioni, c’eramtici di perfusione cerebrale alterati. Anomalie
nelle regioni frontali e temporali in soggetti @&titi sono evidenti anche mediante EEG e SPECT.
Negli autistici, Dawson G. e coll. (1995) hannceviéto quadri anomali di EEG nelle regioni
frontali e temporali. George MS et all. (1992), M JM et all. (1995) con la SPECT hanno
mostrato anomalie nelle omologhe regioni frontadoeticali nei soggetti autistici.

CBF: flusso sanguigno cerebrale.

CBFr: flusso sanguigno cerebrale regionale.
ICP: presione intracranica.

CSF: liquido cerebro spinale.

MAP: pressione arteriosa media.

CPP: pressione di perfusione cerebrale.
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L’effettiva pressione di perfusione cerebralgaga dalla differenza tra pressione arteriosa anedi
(MAP) e ICP (pressione intracranica). Il terminatose pressione di perfusione cerebrale (CPP):
CPP = MAP — ICP. Il cervello non tollera la ipo perfusione; necessita di un flusso sanguigno
costante su una larga gamma di pressioni arteneshie, indicate col termine di autoregolazione.
Vedere anche ldig. 9 con le spiegazioni connesse: parallelismo traolzef che regolano la
formazione degli osteoni e quelle dei moduli ceaébrin conclusione del presente capitolo,
possiamo affermare che le radicali trasformazicscelari cerebrali e quelle che riguardano la
corticogenesi predispongono alla maturazione delfvita metapsicologiche del bambino,
awviandolo verso facolta mentali complesse. Negsttgautistici, esistono alterazioni piu 0 meno
accentuate rispetto alla media, per quanto conclrrtistribuzione delle arterie cerebrali e del

relativo flusso sanguigno arterioso.
FV
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AD = omeostasi cerebrale

1. AD é un segmento graduato ed indica il gradenaiostasi cerebrale del cervello umano.

2. HD é il segmento che indica il grado di comptase la dimensione frattale (FD) del
cervello di Homosapiens sapiens-ernandez E. et all. (1994) affermano che la dsione
frattale puo essere un parametro per quantifi@acemplessita dei bordi di un neurone.

3. GD indica il grado di complessita di un cervelfpartenente ad un individuo schizofrenico.

4. FD e il grado di complessita (possono esistepeicerebrali con alta complessita) di un
individuo autistico.

5. Le perpendicolari colorate in verde che da H,GJae da F cadono su AD indicano la
dimensione media del Chaos presente all'internta dtuttura cerebrale. Il sistema frattale
cerebrale si frappone tra Chaos ed ordine (omehdtasperpendicolare tracciata dal punto
H su AD indica un basso livello di Chaos. Quellamlanto G su AD indica livello medio di
Chaos e quella dal punto F su AD implica un livalm di Chaos.

La fig. & e uno schema finalizzato ad evidenziarte i rappdiretti che possono esistere tra
Chaos, omeostasi e sistema modulare frattale detlt® La creativitd umana si collocherebbe in
una zona piu 0 meno equidistante tra i punti H dn@ressanti dati provengono da approfonditi
studi statistici, circa strane correlazioni traismb e schizofrenia. Tutta la gamma dei disturbi
autistici, a prescindere dall’eta o dalle capagtiirebbe essere circa '1% della popolazione éotal
un valore molto vicino a quello rilevato per la gdfrenia, come affermato da Frith Uta, (2009).
Homo sapiens sapiens ha la maggiore concentrazlbsestanza grigia cerebrale rispetto alla
Scimmia, Elefante e Delfino. Di conseguenza, hadggiore FD, tra i mammiferi.

Maraffa M. & Meini C. (204) dicono che formela# d’'incapsulamento modulare a livello
corticale avvantaggerebbero la creativita. La teatel Chaos indica che i sistemi di auto-
organizzazione funzionano con maggiore creativitln@gini del Chaos, uno stato frattate che si
pone al limite tra ordine e disordine. Per un smsteche si auto-organizza, lo stato di massima
creativita starebbe in una zona limite (tra ord:n€haos). Un sistema di questo tipo essendo
finemente bilanciato, & precario ed é relegatorin gtato pericoloso, in equilibrio tra ordine e
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disordine. Horrobin DF (1998) e (2001), afferma echizofrenia é cio che ci caratterizza come
esseri umani.

11) Principio_di_simultaneita @ mappe corticali e meccanica _guantisticaLe mappe corticali
hanno come intrinseca caratteristicasimultaneitatemporale. Due eventi, o due aspetti di una
stessa mappa corticale sono simultanei e non sperai né spazialmente e né dal punto di vista
temporale. Una mappa corticale & di per sé un evepazio-temporale unico, pur contenendo
numerosi eventi, aspetti e rappresentazioni cameetdiversi tra loro. Come evento spazio-
temporale unico, una mappa corticale & rappresiémtain la seguente formula da me medesimo
elaborata:

O=X-¥Y
Dove ® = mappa corticale prodotta da una determinata aria derteccia cerebrale, in un
determinato istante di tempo fisico. Il principio simultaneitain essa presente, € indicato con il

simbolo @. Il principio di simultaneit® si pud applicare agli esperimenti di Paviov sulecahe
come sente il trillo del campanello ha una intesserezione gastrica (apprendimento con riflesso
condizionato). Si formerebbe una mappa corticalaetaseente la sensazione di appetito, la
raffigurazione del cibo nella ciotola e lo stim@onoro. La sola retina umana trasmette al cervello
una quantita di dati pari a dieci milioni di bits#condo. Le mappe corticali sono quindi molteplici
e si formano e scompaiono di continuo dalla mddte.numerose e labili, sono esse in fin dei conti
a guidare la mente nei processi di apprendimentoeke azioni quotidiane. Gli elementi
(rappresentazioni concettuali, eventi, aspettindehdo esterno, oggetti fisici ecc.) contenuti imun
mappa corticale elaborata da una determinata agla corteccia cerebrale, in un determinato

istante di tempo fisico sono tra loro simultandiplanto di vista spaziale e temporale. Il simb€o
indica sia la mappa corticale prodottasi, sia ingpio di simultaneitatra le entita in essa
contenute.

2. = evento numero uno: un oggetto, il colore di un ¢igge movimento ecc.
¥ = evento numero due: un secondo oggetto, una sensazim colore di un oggetto in

movimento ecc. SiaX che W sono entita, eventi unici contenuti un una deteatairmappa
corticale, elaborata in una determinata area @eti( di piu aree corticali in collaborazione)ied

un determinato istante. Pur essendo due entitéreiffi & pud indicare un oggetto come una mela

e W un ragazzo che raccoglie la mela) non c'é sepamazpaziale, né temporale dal momento che
le due immagini mentali fanno parte di una stessppa corticale superiore. C’'é annullamento

spaziale e temporale. Da questo annullamento diggvimcipio di simultaneitadi @.
Fig.T. Fg.S

Una mappa corticale elaborata da
una determinata area della corteccia
cerebrale pud essere estrapolata e
deformata fino a farle ricoprire una
superficie sferica. Questa superficie
sferica a sua volta pud essere
deformata in una nuova mapga
(fig. T), conformemente identica a
S (Fig. S). Il principio di
simultaneita @ rimane valido per la mape per la mapp@ essendo tra loro identiche, sia pur
deformate dal punto di vista spazio — temporaledetormazione d5 non implica aumento di
entropia essendo i due sistemi fondamentalmente similiogde H. Putham (2003), le nostre
esperienze si originano da precise mappe corgoddi rappresentazioni mentali, come le m&ppe
T. Si puo conoscere il mondo esterno, solo tranviémte interni a noi stessi. La nostra percezione e
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sempreindiretta, nel senso che abbiamo la consapevolezza degétinggppartenenti al mondo
esterno che ci circonda, ma questo tipo di conascen d’apprendimento non lo esperiamo
direttamente. Le nostre rappresentazioni mentédi mappe corticali in genere non solo possono
subire deformazioni, ma anche rotazioni spaziali. gSperimenti di Shepard R.N., (1982) e di
Kosslyn S.M., (1985) dimostrano che cid & verorddte le prove sperimentali, i soggetti sotto
esame da Shepard R.N. potevano osservare una atipgisegni. Si chiedeva loro se la coppia
rappresentasse un’unica forma ritratta in diffarpasizioni. | soggetti rispondevano di si (c’erau
effettiva rotazione spaziale di una stessa immadgjsegnata). Lo sperimentatore chiedeva:

“Come hai stabilito che c’é una effettiva rotazidreele due immagini?”

Il piu delle volte i soggetti esaminati rispondesan

“Mentalmente, faccio ruotare una delle immaginasdvrappongo all’altra.”

Shepard cambio le distanze angolari di rotazteenée coppie di disegni. Alcune figure andavano
ruotate solo di pochi gradi ed altre necessitavdinmtazioni spaziali molto piu ampie. Shepard
misuro il tempo medio impiegato dai soggetti s@same nel rispondere alle differenti immagini
mostrate. A livello cerebrale, sarebbe dovuto aeadin fenomeno simile ad un processo di
effettiva rotazione spaziale delle immagini. Se faigse stato vero, i soggetti esaminati avrebbero
dovuto impiegare un intervallo di tempo doppio laglalizzare una immagine ruotata di 90°, invece
di una ruotata solo di 45°. | dati sperimentaliShepard R.N. confermarono molto bene questa
ipotesi, anche in condizioni differenziate: c’ema @apporto diretto tra rotazione spaziale di una
immagine, o di un disegno e lintervallo di tempecassario perché il cervello ne eseguisse
lanalisi. In realta, questa rotazione dellimmagiera un fenomeno interamente cerebrale. Dal
momento che le immagini potevano ruotare (la rotazidellimmagine di un oggetto presuppone
I'esistenza di un particolare spazio creato al mumelalla mente), s'imponeva la necessita di una
mappa interna che funzionasse da schema di paragtosse simile allimmagine esterna rilevata
dagli occhi. Numerosi esperimenti successivi esegla altri ricercatori confermarono questa
teoria. Kosslyn S.M., (1982) ammise che esistersespecie dmnemoria di transito visivén grado
di eseguire trasformazioni, deformazioni e rotazeébmappresentazioni mentali tramite processi che
sono fortemente immaginistici, o per usare i terrdirKosslyn:quasi pittorici Kosslyn S.M. dice
che questi tipi di esperimenti dimostrano che lenagini vengono ad essere assemblate per una
esposizione mentale interna con modalita simile iaimagini bidimensionali che si formano su un
tubo a raggi catodici, su uno schermo di computée)evisivo. Queste immagini catodiche possono
formarsi a partire ddile della memoria di un computer. A livello cerebrajagsteammagini simil
catodicheuna volta che sono state fissate sullo scherngsnat(una specie di schermo mentale),
possono essere esaminante da gruppi neuronalii@ipessere ruotate o deformate, a seconda
delle finalita che il soggetto in questione si goe. La rotazione, la deformazione e lo spostamento
delle immagini mentali avverrebbe all'interno diaurspazio virtuale (psichico) dove gruppi
neuronali di livello superiore potrebbero effeteiaad analizzare queste variazioni, traendone le
dovute conclusioni, in un tempo reale. Presentimolti primati, le immagini mentali, le
rappresentazioni concettuali, gli stati intenzioralle false credenze possono essere usate per
ingannare altri membri del gruppo. In certe comeitth scimmie, sono stati osservati particolari
comportamenti definiti inganni tattici. Questi coonfamenti non rientrano nel contesto del
mimetismo e sono stati indicati come atti del ndemaepertorio individuale, usati con bassa
frequenza ed in una situazione diversa dalla veesfcequente (e onesta) dell’atto, tali da rendere
probabile che un altro individuo del gruppo fraimda il significato dell’atto, a tutto vantaggio
dell'autore. Ecco due esempi significativi.

* Dopo uno scontro con un membro del gruppo, lo saimp sconfitto finge di zoppicare
solo quando e nel campo visivo del rivale, men&m@mina normalmente non appena ne
esce. In questo modo, egli evita per parecchi gairassere nuovamente attaccato.

e Un babbuino inseguito da un gruppo di maschi adigltisuo stesso branco che volevano
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punirlo, si ferma e scruta la valle come osservéiasevo di pendolari piu pericolosi,
cosa non vera, e cosi devia l'attenzione dei suettdaggressori verso I'eventuale, ma
inesistente pericolo.

» Perche I'inganno sia tale, I'ingannatore deve inelumacredenza falsa&aomprensibile
dagli ingannati. Ma per fare questo di nuovo, siedpresumere che l'ingannatareeda
di poter ingannare, cioe che si rappresenti i stmmsimili come dotati di stati
intenzionali, secondo quanto ipotizzatémria ingenua della mentéllora, se oggi ci Si
ritrova a dover postulare forme di rappresentazionentale in animali privi di
linguaggio, si potrebbe avanzare il sospetto chetgti intenzionali non presuppongano
necessariamente il linguaggio e che anche animaii @i linguaggio siano capaci di
avere stati intenzionali.

Nella specie umana, il riconoscimento di undostaentale e le inferenze su di esso possono
essere riferiti alla prima, o alla terza personasd® riconoscere di avere uno stato mentale,
utilizzando questa consapevolezza nel mio ragionean@®o0sso attribuire ad una terza persona uno
stato mentale ed avvalermene per svolgere su di @ssragionamento. Si hanno quattro casi
possibili: riconoscimento alla prima ed alla tepgrsona, ragionamento alla prima ed alla terza
persona. Umrmeccanismo di monitoragg®arebbe presente all'interno della mente umananed
similare sarebbe presente anche negli scimpanaénde conto dei tre esempi sopra riportati.
Secondo Nichols S. e Stich S. (2001), esisterebbenaccanismo di monitoraggio del tutto
indipendente da quelli che identificano gli statentali altrui. I meccanismo di monitoraggio
assume come input uno stato mentale, generandscitaua credenza che si € in questo stato
mentale.ll meccanismo di monitoraggie introspettivo, autonomo, deputato al riconosaoimelei
propri stati intenzionali. Invece, l'attribuziona altri di stati mentali ed il ragionamento sia in
prima che in terza persona si baserebbero sui miscaiadella teoria della mente.

12) Omeostasi psichica.

Kosslyn S.M. et all., (1982) hanno sostenutolehimmmagini virtuali sia esterne (riferite al mand
esterno) sia quelle riferite all’interno del praprcorpo, oppure le rappresentazioni di dati
matematici e fisici avverrebbero in forma di disegdi figure, d'immagini strettamente
personalizzateche servirebbero come base per successive amalsipolazioni ed elaborazioni
mentali. Tutto cid avverrebbe secondo presisategie immaginativeelaborate nei diversi livelli
cerebrali, per lo piu nella neocortex. Potremmaongaginare il rapporto mente/cervello analogo a
guello esistente nei computer tra software/hardwladeie sistemi sarebbero pero diretti &S
(vedere piu avanti)CFS sarebbe intesa come entita scalare ed aperialisaistente a se stessa e
collegata tramite il cervello col mondo esternocwli parametri dCFS sono non lineari come i
rapporti tra(e P 7y) / t [(X y 2)]. Cioe, tra reti neuronali corticali, le coordinapaziali
cartesiane ed il tempo, non c’e linearita all'interdi CFS. Nell’equazione non lineare, ci sono
mutamenti sia di ordine, sia di grado.

Mondo esterno

l l
! !

CFS < software « hardware < CFS

Come sofisticati software ed hardware, il fumzimento cerebrale umano, gigantesco fenomeno
di rete, implica la presenza di una regia tekS, che e la derivata di un complesso sistema
computazionale, ma preesistente a tale sistemagase cio € illogico. L'eperienza cosciente del
conoscere, dell'agire e dell’essere connesso coldm@sterno parte come questione interna, ma é
catapultata con immediatezza all’esterno tran@teS. Tenendo presenti le teorie di Kosslyn,
Shepard e di Putnam ho eseguito il seguente schema.
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1. ASPETTI DEL MONDO ESTERNO (informazioni visivelfattive, acustiche, informazioni
in riferimento all'apprendimento). Apertura verdoagpetti del mondo esterno.

l
|

!
2. ELABORAZIONE CEREBALE delle informazioni visive|fattive, acustiche, informazioni

in riferimento all'apprendimento.

|
l

)
3. IMMAGINI MENTALI DI SECONDO TIPO delle informaazni visive, olfattive, acustiche,

informazioni riferite all’apprendimento. Queste imgmi mentali sono arricchite di un tipo
di tempo psichico e di valorig(ialia). Elaborate dal cervello, queste immagini mentali
potrebbero collegarsi alla memoria da lavoro dgiicampo.

l
|

l
4. INFORMAZIONE CEREBRALE proviene dalle immaginflesse (immagini mentali di

secondo tipo). C'é azione diretta ed attiva deflenagini mentali e delle informazioni

contenute nellammagini riflessesulla mente. Questo condizionamento attivo pogebb
essere uno degli aspetti deiferenza inconsciaescritta da Lin, Z. (2008) e da Lin Z. ed
He S., (2009). L’inferenza ionconscia sarebbe @aidlaCFS. Ci sarebbe questa sequenza:

aspetti del mondo esterno— cervello — immagini mentali (o riflesse) del CFS— cervello
(azione diretta).

CFSpuo collegare la mente individuale direttamenta ebnoscenza del mondo esterno, perché
€SS0 € un campo quantico speci@ES decussa l'attivita delle reti neuronali nascostiéegandosi
direttamente alla realta esterna come recepitaatai (occhio, orecchio, olfatto ecc.). Questo tipo
di decussazione immediata avviene mentre funziodanceti neuronali intermedie (nascoste).
Queste ultime (le reti neuronali nascoste) condens un apporto basilare, ma supplementare di
conoscenza rispetto a quella fornita @BS in collaborazione diretta con la totalita dellanee
umana. C’é lschema mentalehe sarebbe una mappa neuronale con un deternainetmamento
spaziale, derivata dalla materia cerebrale edeggesin una determinata frazione temporale. C’'é poi
limmagine mentalerisultante ultima dell’attivita d'insiemi neurdi&on specifiche funzioni. Ho
elaborato un altro termine per spiegare la miaideguello di Immagine — Informazione (Im.In.)
che esiste all'interno di un teorid@ampo Fisico Speciale CFS) con caratteristiche similari a
guello elettromagnetico di un tubo catodico. Quesimpo scalare, aperiodico ed extracorticale non
e rilevabile con le normali metodiche d’indagingetgale come la MRIf, la PET ecc. @FS
(campo fisico speciale) sarebbe presente versdaltghi periodi di vita intrauterina e persisterebbe
per lintera esistenza individuale. Trevarthen €996), affermo che i feti hanno meccanismi
d’'integrazione ed espressione motoria del cervello.CFS avrebbe attivita pulsatoria e
condizionerebbe la volonta e I'io individuale, put&ndo le sue azioni, scelte ed attivita cognitive
Il CFS guiderebbe la mente tramite un procesaaferenza inconscidlin, Z., 2008 e Lin Z. ed He
S., 2009). IICFS comprenderebbe diverse altre azioni, descritte Idanacomel’ente critico
funzionante nei processi di apprendimento e diipr@ve el’ente politicg discrezionale, sovrastato
da unaregia di apprendimentdJoel et all., 2002). Alterazioni cerebrali compoo la creazione
d'immagini disposte in modo confuso @FS, con riflessi negativi sulla mente e sulla psiché de
soggetto. Nel campo quantico speciale — extra@betidue misure identiche fatte su sistemi identici
di conoscenza non danno risultati identici. La dandel campo quanticGFS é correlata al grado
d’intensita con cui la mente di un individuo siaabna con esso. Tra mente soggettivars
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avverrebbe un processo di simmetrizzazione trawatebili nascoste e legami all’interno di una
miscela di stati quantici. Come detto nelle pariziali, sperimentalmente si puo indurre la mente
umana tramite un campo elettromagnetico a creafenvidel tutto astratte dal contesto della realta
circostante. Cook C.M. & Persinger M.A (1997), apgono lintensita di un campo
elettromagnetico sul cervello di un gruppo di vaésnsani: gli scienziati dimostrarono che che il
campo elettromagnetico € in grado di collegarsi ¢amente umana inducendo visioni di persone
invisibili, in specie di santi e di altri personagiglle religioni. Si tratterebbe di visioni mistie. Gli
scienziati dichiararono che il presupposto perilscita di quel tipo d’esperimenti fosse che i
soggetti esaminati possedessero un sufficienteledorneuronale, perfettamente funzionante.

Schema esplicativdCFS < MENTE <« CERVELLO (strutture cerebrali— IMMAGINI (del
mondo esterno). Qualsiasi scollamento tra le quattmponenti CFS, mente, cervello, immagini
del mondo reale) alteradmeostasi psichica

Secondo Wilson T. (2002), esisterebbero duemistuno inconscio (fondato sul comportamento
non verbale), ed uno facente parte della coscieheaenta di verbalizzare, spiegare e comunicare
cio che avviene nel sistema inconscio. Quindi,istesna esplicativo verbale assumerebbe in
ingresso le informazioni provenienti dal sistemeoimscio, compiendo inferenze basate su repertori
di logica e razionalita, ritenute verosimilmenteettabili.

Pur rappresentando la realta circostante, teagini mentali sono diverse e piu ricche d’attribut
soggettivi. Il loro ruolo non e passivo. La lorasésnza e reale, essendo relegate isampofisico
speciale, simile a quello elettromagnetico di ubotwatodico, Kosslyn S.M., (1982). B&FS,
partirebbe il flusso continuo, o discontinuo dellemagini e delle informazioni provenienti dal
mondo circostante CFS regolerebbe la mente; le fornirebbe informazionig@derebbe il
comportamento individuale: azione attiva delle infazioni provenienti dal mondo reale. Come
detto, alterazioni strutturali della materia ceedbdr (dovute a malattie, disturbi di circolo,
senescenza inoltrata, od altro) causerebbero weasdi conformazione spaziale, o frammentazioni
nella composizione e strutturazione delle immagaentali: immagini frammentarie, incoerenti, o
caotiche. Di riflesso, il comportamento mentaleebhe alterato, allentando le connessioni con
CFS. Come in meccanica quantistica si parla di un‘areatita fisica: lo Spazio — Tempo, cosi in
neurobiologia sarebbe plausibile associare fortéend® attivita mentali con il campo fisico
specialeCFS: M — CFS.

13) Anelli di retroazione.

Saalmann Yuri B. & Kastner S. (2009), hannosdto che gli stimoli diretti al talamo visivo
derivano funzionalmente da distinte vie corticalsubcorticali, in feedback (in retroazione). Al
culmine del processo visivo, ci sarebbe amello di retroazioneformato e rinforzato da un
accoppiamento molto preciso di segnali in ingresdoin uscita. Oltre ai circuiti rientranti ed
all'anello diretroazione alcuni siti neuronali come pulvinar, il nucleo genicolato laterale ed il
talamo rafforzerebbero la consapevolezza visivasanelli di retroazionepotrebbero essere una
parte del vasto sistentélesso proveniente dalle immagini mentali di secondo tigd anelli di
retroazione farebbero parte integrant€HBB, cioeM — CFS (Mente + Campo Fisico Speciale).

Calcoli computazionali ed algoritmici, oltala quotidiana esperienza, dimostrano che la
percezione visiva € un processo fondamentalmdatittivo ed € cio che alcuni definiscono
inferenza inconscialLa consapevole quotidiana rappresentazione deldmahe ci circonda e
possibile solo dopo una grande quantita di companamnconsce, Lin, Z. (2008) e da Lin Z. ed He
S., (2009). La MRIf e metodiche similari di neuromagine mostrano queste sconosciute attivita
mentali. Cio vale anche per altre funzioni cerebtagate alla memoria, alle emozioni ed
all’eloquio. Siamo ignari di queste funzioni e laro per scontate. Tuttavia, nei pazienti con seri
danni cerebrali, I'interazione col mondo sembrafondersi.
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A partire dagli anni Cinquanta, le neuroscieszsono interessate al sogno dopo la scoperta del
sonno Rem e dopo I'osservazione che i risveglasefRem permettevano al soggetto di ricordare e
narrare un sogno. Date le caratteristiche fisialogi e I'attivazione, ottenuta con la PET, di
specifiche strutture in sonno Rem (tegmento pon@naigdala, ippocampo, giro para ippocampale,
corteccia del cingolo e opercolo parietale di @ggs$ono state avanzate ipotesi sulla partecipazione
di queste strutture ai processi della memoria, rapEine spaziale, organizzazione semantica,
partecipazione emozionale e narrazione del sogmtbavia, di recente la ricerca psicofisiologica ha
dimostrato la presenza di attivita onirica in tuttefasi di sonno ed ha formulato l'ipotesi di un
comune generatore del sogno indipendetdke fasi Rem e non-Rel — CFS, (Mente + Campo
Fisico Speciale), perennemente attiva con le slsapioni anche quando si dorme, attiverebbe e
guiderebbe il tegmento pontino, 'amigdala, I'ippatpo, il giro para ippocampale, la corteccia del
cingolo e I'opercolo parietale di destra nellaitévonirica. Hillian J. (2003 ) dice che le persahe
si vedono nei sogni sormersonag maschere, nella cui cavita e presentaumen(un dio). Non si
tratta di rappresentaziorsi(nulacrg del loro sé vivente, non fanno parte della pesscime sogna.

In molti sogni omerici, il dio ceidolon (immagine) appare al sognatore nelle vesti di mmca
vivente. Tutte queste immagini oniriche (Hillian détribuisce alla presenza di un dio) sarebbero
espressione dWl — CFS, (Mente + Campo Fisico Speciale).

M - CFS < INSIEME NEURONALE: tegmento pontino, 'amigdalappocampo, il giro para
ippocampale, la corteccia del cingolo e I'operqudwietale di destra> SOGNO.

La psicoanalisi e interessata al significagb sbgno e alla possibilita d’inserirlo nel contest
della relazione analitica, collegandolo alla staftettiva del sognatore e ahnsfert Pertanto, il
contributo della psicoanalisi al sogno si diffeienda quello dato dalle neuroscienze, interessate a
conoscere quali strutture siano coinvolte nelladprione del sogno e come questo evento puo
organizzarsi ed essere narrato. Con la PET, MRIIf &R altre metodiche similari, le neuroscienze
non possono evidenziare le immagini mentali come efi@ttivamente le percepiamo (come la
mente le percepisce) che sono in ultima analidi eesovrapponibili a quelle che arrivano ai nostri
occhi. Queste speciali immagini mentali facentit@pati M -CFS devono comunque esistere ed
essere relegate in un particolare stato della dsinae spazio temporale. Alcuni dicono che sarebbe
necessario un allargamento significativo dell’oagph delle scienze fisiche per riuscire a spiegare
fenomeni della coscienza. Ripeto: sarebbéil-CFS a guidarci nelle nostre azioni e scelte
qguotidiane. Alcuni fenomeni mentali inaccessiblliiredagine scientifica ed inspiegabili sono la
parte della Mente integrata cQ#S.

14) Arte Neolitica.

Nella loro creazione, gli artisti del Neolitico cligpingevano animali sulle pareti delle caverne
furono del tutto condizionati ddl - CFS. L'azione diretta diM - CFS sulla creativita artistica
sarebbe chiaramente deducibile dalle immagini rupedel Neolitico. In quella remota epoca, si
puo presumere che un artista dipingesse sorrettondareciso schema mentale, collegato a dei
ricordi. Forse, perd andava oltre. Creava con imatezza una immagine estrapolata dalla realta
del mondo circostante ed a questa fedele, seradito dell'inconscio.

ARTISTA del Neolitico«<> REALTA ESTERNA

Il simbolo < indica I'esistenza di uponte menta tra I'artista e la realta esterna, dipinta sulle
pareti di una grotta. Tramite plonte mentalel’artista del Neolitico si riallaccio direttamenad un
tipo di realta atemporale. Poté immaginare un lesche brucava erba, sia in un passato prossimo
(in una bella giornata di primavera), sia nel pnés€il bisonte che brucava erba davanti alla grott
dove stava dipingendo), sia in un’epoca piu 0o mexoota. L'artista del Neolitico in questione
dipingeva libero dall'apporto dell'inconscio e dmlo potere. L'immagine di bisonte dipinta sulla
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roccia coincideva con quella che l'artista del Nz osservava in tutte le sue angolazioni, quando
gli animali pascevano erba. Al contrario di Magrithe affermavguesto non e una pip#artista

del Neolitico affermava con la sua pittuguesto € un bisontdl ponte mentale tra l'artista del
Neolitico e la realta esterna avveniva tramiteainpo quantisticcCFS, parte integrante della sua
mente. Tramite il ponte mentale di connessionettdireon la realta, la conoscenza del mondo
poteva ampliarsi, selezionando cio che si volewvaosoere e rappresentare, escludendo cio che si
voleva ignorare. Nell'artista del Neolitico, € peage una forte prospettiva in prima persona,
'esperienza di essere diretti ad un oggetto, adanimale della selvaggina (un bisonte). La
consapevolezza soggettiva, nel senso di avere wospegitiva essendo rivolti al mondo in modo
diretto, € il punto di origine dell'immagine corgar (in un determinato momento di tempo) a cui si
aggiunge l'esperienza del controllo attenzionale.

Si puo dire che nelle pitture del Neolitico séissione tra I'io e I'inconscio. Nei dipinti ruggs
del Neolitico, non c’é rappresentazione simbollcartista rappresenta 'immagine per esempio, di
un bufalo. E’ 'immagine formatasi nel suo cervetiome fotografia della realtd senza attributi
personali, sentimenti, allegorie. Nel Neoliticopgobabile che i dipinti nelle grotte avvenissero
durante lunghe giornate di cattivo tempo, duraoté piogge, quando ci si riscaldava alle fiamme
di un grosso falo. La grande grotta diveniva ritugidava momenti di distrazione per i giovani che
si addentravano nei suoi anfratti. L'artista traseea il suo tempo di costrizione nella grotta
dipingendo mandrie di bisonti e di altra selvaggim@mmagine obiettiva di un artista che
estrinsecava quelle mentali. Non essendo in gradosplegare quel tipo di maestria
rappresentazionale, &€ probabile che i suoi conteamgovi cominciassero ad attribuire un valore di
mistica sacralita. In quella remota epoca, si piie@ dhe solo gli elementi scultorei pervenutici
(statuine della Gran Madre) avessero valenza siggdle immagini rupestri dipinte sulle rocce
delle caverne oscure avevano una funzione prett@mmymunicativa: rappresentate i bufali al
pascolo ed altri animali da selvaggina. Funzioneucativa di rafforzamento dei ricordi sulle
mandrie ed altri animali, oggetti di caccia. Chiaemte mancano elementi che facciano pensare a
credenze magiche. Questa visione del mondo diegttancestrale ando evolvendosi. Avere una
mente significava avere un’anima, un secondo cafeoeo. La mitica idea di un corpo sottile
indipendente dal corpo fisico e veicolo delle fumzi mentali superiori, come l'attenzione e la
cognizione, si ritrova in molte epoche ed in maitéture diverse, come nella teoria pre-scientifica
del soffio vitale Esempi sono ituachebraico, ilruh arabo, lospiritus latino, il pneumagreco, ed il
prama indiano. Credenze antichissime che si svilupparonei popoli Indo-europei,
presumibilmente alla fine del Neolitico. Il corpmtle era entita spazialmente estesa che
manteneva in vita il corpo fisico per lasciarlo dammorte. Per Heidegger, il primigenio pensiero
umano contiene intuizioni fondamentali che sont staperti dal pensiero successivo, logicistico e
concettualistico e da tutta la storia scientificdfilesofica occidentale. Sorretta dalla fantasia,
limmagine mentale é eterea, percepita (captatajnado diretto ed immediato dall’artista del
Neolitico. Dal Neolitico ad oggi, la realta psichioei singoli individui umani si € andata sempre
piu accentuando ed ampliando. Per cui si pu0 aggienla componente psichica al precedente
schema:

ARTISTA ATTUALE <= REALTA ESTERNA

I

PSICHE

15) Schemi mentali innati.
Secondo Nelson Goodman (1998), la natura € otiofio dell’Arte. L'immagine € piu simile ad
un’altra immagine che non al suo oggetto. Un dgidev'essere un simbolo dell’oggetto che
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rappresenta e questa relazione simbolica non éaandalla somiglianza, ma dalla denotazione,
che e indipendente dalla rassomiglianza tra dueetigd-'immagine seleziona e semplifica.

L’'occhio non rispecchia il dato assoluto e purajtjeisto elabora I'apparenza frammentaria e
plasmata dall'abitudine, ottenendo una rappresemtazdell’oggetto. Anche in questo caso,
indispensabile nel processo creativo artisticeedtta psiche, e la presenzauii CFS.

L’'immagine bidimensionale, che sia frutto deflante o prodotta su un monitor, € atemporale ed
immateriale. Al presente, immagini bidimensionadéiggiano invisibili nel CyberSpace ed arrivano
in tempo reale sugli schermi televisivi, percorrespazi inusitati, in pochi secondi. Joly M, (1999)
introduce una tipologia molto vasta riferita all@nnagini: immagine visiva, mentale, virtuale;
immagine filmica, fotografica, immagini di sintegrodotte al computer; immagini simboliche,
oniriche...Sembra che I'immagine possa essere tattib @ntrario di tutto: visiva ed immateriale,
artificiale e naturale, reale e virtuale, mobileiganobile, sacra e profana, analogica, comparativa,
convenzionale, espressiva, comunicativa, costeutgv distruttiva. L'immagine € come il dio
Prometeo che poteva assumere ogni aspetto cheedessd di un animale, di un vegetale,
dell'acqua e del fuoco. Pero I'immagine per essele dev'essere priva di un attributo essenziale.
Per essere tale, I'immagine dev'essere priva dismasli Spazio e di Tempo. Costruttore e
assemblatore d'immagini rifless®l - CFS guida la mente (mente umana + il conneSsmpo
Fisico Speciale). La mente umana non € tale nella sueerear senz&FS.

Fitch W.T. (2005), sostiene che 'Uomo ha la patigibdi costruire una quantita infinita di
enunciati partendo da un numero grande, ma finifgacble. Cio significa che il linguaggio umano
non € un archivio di risposte agli stimoli dell'ambte come affermavano i comportamentisti.
Secondo lo studioso, 'Uomo ha in sé una specgralhmatica universale. Infatti, un bambino puo
acquisire in pochissimo tempo il linguaggio comptedegli adulti e pud esprimere nuovi enunciati,
mai appresi prima. | bambini nascono dunque consghema innatoun istinto del linguaggio, che
consente loro di apprendere e sviluppare in piartanamia, qualsiasi lingua. Questohema
immatq una specie d’istinto del linguaggio farebbe partegrante dMm - CFS.

Le nostre azioni sono spesso un compromesda tressima precisione e la piu elevata velocita
che sia possibile. Le azioni veloci incrementantasiso d’errore. Spesso Si percepisce subito se si
commette un errore, correggendolo immediatamermgiecdimostrato da alcuni esperimenti, le
ulteriori reazioni sono rallentate in contemporamehil cervello puo evitare errori futuri. Tre
regioni cerebrali sono preposte al riconoscimergglicerrori ed alla loro correzione: la corteccia
pre-frontale laterale, la corteccia del cingoloeaiore ed il giro (tra corteccia pre-frontale e gian
basali). Il lobo frontale allestisce una rappreaeioine interna di ogni previsione, o attesa di
risposta esatta, la cosiddetta copia efferenteécbenfrontata con la risposta in via d’esecuzione.
Quando la copia della risposta da eseguire sirdiffaa dalla risposta effettivamente data, il lobo
frontale scatena un allarme e, attraverso la ctigqare-motoria e la corteccia motoria primaria, da
inizio ad un programma motorio di correzione d'eetoLe persone in cui la corteccia frontale e
lesionata non sono in grado di distinguere tra ziotee giusta ed una sbagliata e raramente
correggono gli errori. Inoltre, si riscontra unagatvita da errore, durante tutte le risposte. Tra
l'altro, la corteccia frontale attiva la cortecdil cingolo, dove nasce la negativitd da errore.
Coinvolti sono anche i gangli basali. Nel caso’dpfirendimento di parole, la parola SEDIA (ad
esempio) attiva il corrispondente modello di atéivmeuronale. In contemporanea, anche il modello
simile (TAVOLO) (che comporta un processo di sitatiine) si attiva (SEDIA-TAVOLO). Allora
accadono due cose. Compare la negativita da ernodéce che € in atto una conflittualita
sbagliato/giusto. In contemporanea, il lobo froatsilattiva per sopprimere I'informazione sbagliata
che disturba. Se non ci riesce, commettiamo I'efrimdicando la parola sbagliata.

Con la MRI, Sakai K. L. et all. (2001), hannadiaito lefunzioni modularidelle aree di Broca,
Wernicke e del Giro angolare sopramarginale. Sugg@no che le attivazioni grammaticale (GR) e
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sintattica (SP, spelling) — non agiscono in moddoume. C’'é chiara dissociazione per quanto
concerne il tempo di attivazione tra le varie regidurante le funzioni linguistiche. L’area di Beoc

di sinistra e attivata molto tempo prima dell’ongdoa destra. Gli autori concludono che il sistema
linguistico umano interagisce con altri nella peroee sensoriale come con la memoria e I'attivita
cosciente in genere, cosi come col rimanente s#steainvolto nella produzione di parole.
Nell’eloquio umano, come Sakai dimostra, esist®ihvolgimento piu 0 meno in contemporanea di
numerosi moduli non specifici per questa funzidoe.funzioni modulari dell'area di Broca e di
Wernicke sarebbero regolate dallo schema innatorittesda Chomsky. In misura significativa,
'OUTPUT ha informazioni non riscontrabili nell'INPT. Il sovrappiu apparterrebbe ad una base di
regole innate (es., la Grammatica Universale) chrchina a priori le strutture grammaticali
possibili, Chomsky N., (1995). Nel campo della pkgia della percezione, un chiaro esempio di
poverta d’input e lacostanza di grandezzd o stimolo prossimale (convogliato dallimmagine
retinica) varia con la posizione dell'osservataspetto all’oggetto osservato (stimolo distale). Ad
esempio, I'immagine retinica di un oggetto si riogilisce se l'osservatore si allontana e
s’ingrandisce al suo avvicinarsi. Hanno semprddasa grandezza, ma a diverse distanze. Nel caso
della costanza di grandezzaome nell’apprendimento linguistico descritto @aomsky, I'output
non é assimilabile all'input. Non c’é identita firgput ed output. Quest’ultimo é sottodeterminato
rispetto all’input. Per questo, il soggetto pereepe deve aver apportato un contributo aggiuntivo
d’'informazione, operando una integrazione percattikvverrebbe unanferenza inconsciahe
ingrandisce un oggetto in lontananza e lo rimpicxge, se vicino. Chomsky ammette che la mente
abbia molte componenti innate.

» Sistemi di conoscenze specifiche per dominio: cosmze del linguaggio, degli oggetti
fisici e del numero. La conoscenza del linguaggicagplica alle frasi ed ai loro
costituenti. La conoscenza degli oggetti fisicapplica ai corpi materiali macroscopici
ed al loro comportamento. La conoscenza del nurser@pplica agl'insiemi ed alle
operazioni matematiche.

e Ad un livello profondo (ad un livello superiore)gm sistema di conoscenze e
organizzato intorno ad un nucleo distinto di ppmmd¢ondamentali, Carey S.& Spelke E.,
(1994). Seondo Chomsky,nlcleo di principi fondamentadipparterrebbe all'inconscio.
Rispetto ai dati del mondo esterno che arrivana alente, questaucleo diprincipi
fondamentalisarebbe impenetrabile ed immutabile. L'illusione ateriva dal seguente
disegno«—>» »—« avviene anche se ci si convince che il segmentindato
dagli angoli divergenti ha la stessa lunghezza willq con angoli convergenti. Cio
perché la visione ignora le nostre convinzioni atswal momento. Secondo Fodor J.A.
(2000), le conoscenze applicate ad alcuni progesgtono inaccessibili alla coscienza.
Cio perché quanto piu globale € un processo cegnitinto meno lo si comprende.
Carruthers P. (2005) dice che:

| processi cognitivi sono computazionali.

| processi cognitivi sono locali, perché nell’esaone di algoritmi devono avere un accesso

limitato alle conoscenze di sfondo.

* Se non sono locali, i processi cognitivi provocanéesplosione computazionale.

* Quando non sono realizzabili dalla mente umanaocgssi non modulari, od olistici non
sono trattabili con computazioni.

* L'unico modo per evitare ad un processo computaehaccesso alle conoscenze di

sfondo e l'incapsulamento (con funzioni specifiehgstrette).
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Le ricerche di Kadosh R.C. et all. (2010), dimastréiesistenza di neuroni con duplice funzione
nella corteccia parietale umana, per la precisnizello del solco intraparietale. Questi tipi di
neuroni sarebbero specifici sia per la codificagiodella quantitd in astratto, sia per le
rappresentazioni numeriche. Gli Autori affermane da rappresentazione numerica dipende da
processi di codificazione e la computazione ddtfimazione numerica potrebbe essere astratta.
Questo tipo di astrazione dell'informazione numeravrebbe un carattere deduttivo, in relazione
alla principale funzione di questi neuroni che bheequella di codificare le quantita delle cose in
generale. Sia il solco intraparietale di destra @ihgnistra avrebbero uguale funzione nei processi
di codificazione delle rappresentazioni numeriche.

Schem@

Il duplice schema® riproduce larchitettura modulare, secondes
Fodor. Il secondo schema e di mia elaborazione l'eggiunta nel
sistema centrale, di una parte invariante, chelaegoguida l'intero
complesso, oltre a fungerne da matrice. Questersastcentrale non
modulare eCFS e comprende ilnucleo di principi fondamentali
descritto da Chomsky N. Anche i fenomeni collegéita costanza di e
grandezzaarebbero parte integrante@kS. La parte del quadratino a~x} /7~ INY )24

© Input

sinistra tratteggiata in verdeMeCFS. sensoriale e

Sistema
centrale

Sistemi
di input

e
o |

16) Insiemi neuronali @ movimento.

Fig. c Fig. d
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Retina Retina
temporale nasale
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Fig. d:
1) Collegamenti ischiatici del muscolo lungo vasto.
2) Semitendinoso: collegamenti ossei (ischiaticiYtéggiato in verde.
3) Semimembranoso: origine ischiatica.
4) In verde, origine dei due muscoli (gemelli) rettedmali della coscia, di destra e di
sinistra a livello della sinfisi ischio — pubicaiferficie ventrale).

La figuraC e uno schema dell’organizzazione anatomica del NuGlewicolato Laterale (NGL)
che conferma l'ipotesi secondo cui la retina daine a correnti d'informazione analizzate in
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parallelo. Questa organizzazione regolare si rigacanche nelle aree visive primarie ed in altri
centri corticali sensitivo-motori. Si tratta di areervose con funzioni specifiche e modulari. C'e
una strana rassomiglianza tra l'organizzazione Idiiree aree corticali a geometria ripetitiva,
secondo i principi della similitudine geometrical'erigine di alcuni muscoli scheletrici, in
particolare a livello del femore, del’omero e dekale. La figura riporta I'origine in parallelo dei
muscoli lungo vasto, semitendinoso e semimembranosaree di origine dei tre muscoli sono
segnate in rosso, sia sulla tuberosita ischiaticdedtra che su quella di sinistra. | tre musaoli i
guestione hanno una ordinata disposizione spaeidlenzioni similari: sono tutti abduttori della
coscia. A livello della tuberosita ischiatica, commstra figurad hanno inserzioni ossee in
parallelo, secondo un tipo di geometria similategrincipio di similitudine geometrica applicato
agli esempi sopra descritti (NGL e origine simnuztrdei tre muscoli laterali della coscia) dice: le
aree visive del NGL e le aree di connessione adsite muscoli laterali della coscia (lungo vasto,
semitendinoso e semimembranoso) sono simili dalopdinvista geometrico se c’é corrispondenza
biunivoca tra gli elementi dei due sistemi (le etfve aree superficiali), ed il rapporto di segten
omologhi ha un valore costariteche € il rapporto di similitudine geometrica, @lscdi riduzione
delle lunghezze. Il verificarsi di tale ipotesi foall'uguaglianza di segmenti omologhi, di angoli
omologhi, ad un rapporto tra aree omologhe e adpporto tra volumi omologhi. Ciog, tra le aree
visive del NGL sinistro, o del destro indicate noimeri reali, da 1 a 6 e possibile il verificarsild
similitudine geometrica e quindi tra L1 (valore toge tra le aree visive del NGL di sinistra) ed L2
(le omologhe di destra) c’e similitudine geometrilckem, per quanto riguarda le attinenze ossee dei
tre muscoli laterali della coscia, del versantdeafitra e di quello di sinistra. Anche @fi = S2Seé

il rapporto dei segmenti omologhi debieee osseali attacco muscolare). C'é da dire che questa
similitudine comporta anche una strana coincidegegametrica tra aree nervose visive e superfici
ossee di attacco di alcuni muscoli. Per cui sigarévere 'uguaglianza:

L1:L2=S1:S2

L'origine del muscoldungo vastoavviene anche a livello delle ultime vertebre aha prime
coccigee. L'impronta sulla tuberosita ischiatican éffetti I'origine del muscolo bicipite femorale
che si fonde colungo vasto Cio vale anche per il semitendinoso (duplice ingg sacrale e
ischiatica). Si verificherebbe un intrinseco rappod’uguaglianza geometrica tra le funzioni
modulari delle aree visive del NGL e le aree d'iagme ossea dei tre adduttori della coscia. Si puo
concludere che in alcuni casi, la similitudine getmca tra aree simili dell'organismo vivente
dipenda dall'intensita di specifiche funzioni, inegto caso tra funzionalita muscolare e nervosa,
legata quest’ultima al meccanismo della visione2 Gh altro aspetto che richiama la relazione
d’inclusione tra insiemi omologhi, gia descrittgeposito della razza suir@asco de Mule dei
tendini estensori anteriore e laterale delle falanggli equini. In molte specie, l'origine dei due
muscoli retti mediali della coscia (quello di dast quello di sinistra) avviene al di sotto della
sinfisi ischio pubica (Figd). Avendo i due muscoli funzioni omologhe, oltréestensione, alla
terminazione ed alla direzione anche se in versappiosti, hanno pure medesima origine in
un’unica, indistinguibile massa. Questo particolareriflette a livello della corteccia motrice
primaria dove i motoneuroni dei due muscoli retfidiali della coscia sono nella stessa colonna, ma
con orientamento funzionale opposto. Dunque, i duescoli retti mediali della coscia hanno
origine, terminazione e funzioni simili, ma di sertgpposto.

La fig. d, & la veduta ventrale del bacino di un cavallo clonre inserzioni muscolari. L'area
colorata verde lungo la sinfisi ischio pubica &dmune origine dei due muscoli retti mediali della
coscia, di destra e di sinistra. | due muscoli ssimmetrici negli equini, dove la coscia ha
movimenti di abduzione, quasi nulli. Il simbo indica la simmetria geometrica, topografica e
funzionale dei due muscoli retti mediali della dasQuestdunzione d’identitaX lascia invariate
la geometria, la topografia e la funzionalita tgednuscoli omologhi, ma subisce una rotazione
angolare lungo l'asse maggiore di ciascun musddo.questo, a destra (retto mediale di destra),
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ha il segno positivo ed a sinistra (retto mediad#ladcoscia di sinistra) ha il segno negativo.
Essendoci equilibrio tra le due funzioni muscolsrha:

X+(-X)=0

E’ anche applicabile la proprieta commutativizrita alla fisiologia ed anatomia dei due muscoli
in questione: AB = BA. Identica analogia c’e@ nddemappe a livello delle colonne della corteccia
motoria primaria, che mettono in azione i due retédiali della coscia: identita spaziale, ma di
segno inverso, per cui anche a livello corticaléasiX + (- X ) = 0. E’ valida anche la proprieta
commutativa tra motoneuroni con funzionalita dirsegpposto AB = BA.

Bisogna fare le seguenti precisazioni. Il fumaimento di una macchina e lineare, secondo un
meccanismo di causa — effetto. Se si guasta, ébflesglentificarne l'unica causa. Invece, |l
funzionamento degli organismi viventi e retto dadelb ciclici di flussi d’'informazione, noti come
anelli di retroazionefeedback loopsPer esempio, la componente A puo influire sul gorramento
di B; B puo influire su C; C puo influire all'indie su A, chiudendo in tal modo l'anello. La
proprieta commutativa riferita ai due muscoli retiédiali della coscia, di destra e di sinistra ha u
limitata validita all'interno di un vasto complessborganismo vivente. Tuttavia le identita
anatomiche, morfologiche e fisiologiche sopra dé#sg¢rconformandosi e rafforzando un ordine
superiore, facilitano il verificarsi ddéeedback loopsNella corteccia motoria primaria, assenze di
sincronizzazione neuronale alterano la funzionalitgruppi muscolari omologhi. Nella Scimmia,
come nei pazienti umani, lesioni delutameninducono distonia, alla stessa stregua delle
manipolazioni farmacologiche sul sistema dopamikcergnoltre, alterazioni del sistema GABA —
ergico che controlla il tono muscolare comportaaedmparsa dei sintomi della distonia. Anche la
distruzione massiva delle informazioni propriocattcoinvolgenti i nuclei della base ed aberranti
stimoli sensitivi che interferiscono sul controllmotorio causano comparsa di distonia.
Considerando che l'area motrice supplementare il gi@incipale bersaglio delle proiezioni dei
gangli basali all'interno delle funzioni motoriepéhl D. et all., (2009) propongono un modello di
distonia in cui una eccitabilita anormale, assaciatl alterazioni degli stimoli provenienti dai
recettori sensitivi all'interno dell’area motricepplementare, altera la normale sincronizzaziame tr
le colonne della corteccia motrice primaria. La tcarione simultanea di muscoli antagonisti
accentuata da una postura anormale, come si ossel@adistonia, sarebbe una conseguenza di
guesta disincronizzazione intercolonnare dellaeoora motrice primaria.

Schema generale dell’organizzazione gerarchica neamale coinvolta nel movimento corporeo.
Corteccia motoria

Gangli della base e cervelletto

l

Aree corticali sensoriali

l

Neuroni del tronco encefalo

l

Interneuroni spinali

l

Motoneuroni, movimento.
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| regolatori del movimento quindi sono: la cortecenotoria, i gangli
della base, il cervelletto, i motoneuroni e gkimteuroni. Le mappe della
corteccia motoria primaria rappresentano:

1) Vecchia teoria» sono la mappa dei muscoli del corpo.
2) Nuova teoria» sono la mappa dei movimenti corporei.

La funzione della corteccia motoria € tra I'altneetja di elaborare mappe
dei movimenti corporei. Per alcuni tipi di movimentomplessi,
esisterebbe una regia superiore di tipo mentaleegada direttamente col
mondo esterno tramite una dimensione spazial@aliquantistico.

«— Fig. f: femore di Cavallo, veduta volare (posterice).
Fig. f. - A = terminazione del muscolo grande adduttore adeltziaB =
terminazione del muscolo piccolo adduttore.
C = terminazione del muscolo pettineo. | tre must¢@nno funzioni
omologhe (sono adduttori della coscia) e fanno capeeuroni della
corteccia motoria primaria, tra loro attigui. C'erelazione spaziale e
geometrica tra le aree femorali A, B, C. Questaetazione corrisponde
ad una disposizione spaziale omologa all'interndadeolonne della
corteccia motoria dei neuroni preposti alla contiag dei tre muscoli in
guestione (grande, piccolo adduttore e pettine&.da dire che le tre
aree femorali (A,B, C) hanno disposizione perpemidie, come l'asse
del femore a riposo. Invece le aree visive del Ng8ho orizzontali. Cio
non inficia la correlazione geometrica e funzionaéscritta a proposito
dei tre adduttori della coscia. Durante il movinggnt femore di Equino
ha una oscillazione antero-posteriore. Anche qugstdicolare non
inficia le similitudini descritte. Nel caso specii dei tre adduttori, la dipendenza geometrica
(similitudine geometrica) indica che puo esserti $onzione sincronaA + B + C (fig. f).

Ci puo anche essedeminanzaall'interno di una funzione sincrona:> B + C. La funzione di
A (muscolo grande adduttore della coscia) si espligkintero arto posteriore equino ed € la piu
potente rispetto ai due restanti muscoli, menosesteneno robusti. Pero, I'azione sinergica dei tre
muscoli esalta la funzionalita nell’ambito dellaestesia riferita al movimento generale del corpo.
Non puo esserci divergenza funzionale tra i treuttdd in questione. Idem, nélucleoGenicolato
L aterale. Nelle sei sottoregioni visive del NGL msserci sincronizzazione: 1 +2 +3 +4 +5 + 6.
Puo anche esserci dominanza di funzione 5+ 2 + 3 + 4 + 5. Non pu0 esserci contrasto di
funzione. Come nella funzionalita dei tre adduttteila coscia, cosi nelle sei sottoregioni &L
la sincronizzazione funzionale, coordinando in maxttmale le singole parti, raggiunge un
migliore risultato. A livello neuronale, una prexisincronizzazione incrementa l'impatto delle
scariche neuronali, favorendo successive elabarazamgiunte del messaggio ricevuto.

Nel caso della similitudine geometrica trae &dduttori di destra e quelli di sinisttache e |l
rapporto di similitudine geometrica, o scala diudine delle lunghezze ha valori costanti. Piu
precisamentd (adduttori di destra) el (adduttori di sinistra) indicano un rapporto costaima
I'azione sinergica dei tre muscoli adduttori ditde@son quelli di sinistra. Inoltre, esiste un ragp
proporzionale diretto tra le scale di riduziondel&inghezze tra i tre muscoli adduttori di desiga
loro insieme e quelli di sinistra nel loro insien@mologo ragionamento si puo fare per le sei aree
del Nucleo Genicolato L aterale di sinistra, rispetto alle sei di destrae§i rapporti costanti
implicano una disposizione spaziale specifica galla a specifiche funzionCi sarebbe identita
stretta tra geometria frattale e funzione tissutale A livello evolutivo, nei delfini, mammiferi
acquatici, le aree corticali motrici dei muscoligtiearti sono quasi scomparse. Nei delfini
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viceversa, sono molto sviluppate le aree cortigadtrici che regolano le contrazioni dei muscoli
lunghissimi dorsali. Il controllo motorio sarebhbe ultima analisi diretto d&FS, campo fisico
speciale, extracorticale, aperiodico contenente agim mentali ed informazione universale. |
sistemi aperiodici, in genere, si ripetono quasa mai in uno stato stazionario. Sistemi che si
ripetono quasi, ma mai in modo del tutto identiom thanno stato stazionario. Si tratta di sistemi
aperiodici, piu avanti si ritornera su quest’argomento. Bisofare una distinzione tra movimento
e controllo motorio. Il movimento € una modificazéodella posizione del corpo, o di alcune sue
parti nello spazio. Il controllo motorio e l'insiedelle funzioni fisiologiche e psicologiche che la
mente ed il corpo fanno per governare postura eimeavo. In riferimento ai muscoli scheletrici,
c’e il movimento se il motoneurone effettore induee variazione di lunghezza e di tensione di un
muscolo. Motoneuroni di una stessa colonna coditanno influenza sulla sinergia di muscoli
attigui. La sinergia muscolare e la risultante alelboperazione di piu muscoli coinvolti in uno
specifico movimento corporeo. Gli esperimenti dirkémich e coll. (1983, 1984, 1985) sulle
scimmie hanno mostrato che tende a scomparirerlaale discontinuita tra due o piu territori di
rappresentazione corticale in riferimento alle dita suturate sperimentalmente. Cio avverrebbe
perche c’e affinita funzionale tra:

1. aree corticali motrici vicine spazialmente.

2. Trale colonne contigue della corteccia motprienaria.

3. Queste caratteristiche anatomo - funzionalidrelibero strette correlazioni con la
funzionalitd omologa in gruppi di muscoli affini pdirezionalita e terminazione
sullo scheletro.

C’e da precisare che nellUomo, il movimentmpiuto per afferrare un oggetto con una mano
coinvolge diversi sistemi neuronali:

1. il sistema piramidale con le lunghe fibre neevatie vanno dal cervello al midollo

spinale.

Il sistema extrapiramidale, collegato ai nudielia base.

La strutturazione dei movimenti corporei, laol@monia e coordinazione muscolare €

regolata dai gangli della base e dal cervelletteeds trovano le memorie degli schemi

motori, regolatori di tutta una serie di muscolugdto coordinamento speciale permette

di effettuare salti, circonvoluzioni e giravolteceado precisi calcoli mentali come fanno

molti atleti. Le memorie degli schemi motori saretibanche parte éil - CFS.

4. Esistono aree cerebrali che predispongono pedaim movimento corporeo come la
corteccia pre motoria ed aree effettrici (corteco@oria frontale).

5. Un determinato movimento corporeo ha alla basa serie di processi preparatori
descrivibili come utili ad assemblare un comanddamo. Infine, si arriva al segnale di
ritorno, ottenuto dalla percezione dei propri mosmti. Di conseguenza, la
consapevolezza del movimento deriva non tantoeftdttiva esecuzione, quanto da un
precedente inconscio stadio cerebrale che predisplomovimento.

wn

Il prospetto qui di seguito € una comparazittaeun soggetto normale ed uno distonico. Nel
soggetto distonico, disfunzioni dtMAp (area motrice supplementare propria) comportano
incremento di stimoli afferenti propriocettivi, dtimoli afferenti provenienti dal talamo e dalla
corteccia pre-frontale (ho inserito numerose frgmeeindicare questo tipo di azione anomala). Di
conseguenza, un ridotto controllo selettivo suiraeu M1 danneggia I'armonica contrazione
muscolare. L'assenza di armonia nella contraziomeuscoli antagonisti € propria della distonia.

SOGGETTO NORMALE SOGGETTO DISTONICO
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Azione selettiva sui muscoli

Azione distonica sui muscoli

! W
! H
MT PF PI MT PF PI MT PF PI MT PF PI
! ool ! oo Wil Wl Ul
SMAp SMAp SMAp SMAp
I W Wi WH
1 Wl WH W
M1 M1 M1 M1
l A W Wi
Al - A2 - A3 Al - A2 - A3 Al - A2 - A3 Al -A2 -A3
Modello d’interazioni funzionale tra SMAp e M1.
MT = stimoli dalla zona talamica motrice.
PF = stimoli dalla corteccia pre-frontale.
Pl = impulsi propriocettivi, sia dalla corteccia nsato-sensitiva primaria che dalle regioni

sottocorticali.
SMAp = area motrice supplementare propria.
M1 = corteccia motrice primaria.
Al — A2 — A3 = colonne corticali che agiscono suoneuroni di muscoli antagonisti. Nel soggetto
normale, l'unica freccia da SMAp verddl indica la funzione eccitatoria. Nel prospetto trie
frecce da SMAp versdMl indicano azione inibitoria (azione normale selettisui muscoli
antagonisti). In condizioni normali, alcuni neurd®dMAp controllano una serie di neurokil
coinvolti in un’azione sinergica, mentre neurdvil coinvolti in un’azione antagonista sono
controllati da altri neuroni SMAp. Nella distoniayé un incremento di stimoli afferenti
propriocettivi, di afferenze talamiche e di stimale partono dalla corteccia pre-frontale, in
correlazione alla disfunzione di SMAp (ho insentomerose frecce per indicare il tipo di azione
anomala). La conseguenza e che un ridotto contselkettivo sui neuroni M1 danneggia I'armonica
contrazione muscolare. Infatti, caratteristica alelistonia € I'assenza di un’armonica contrazione
tra muscoli antagonisti. In riferimento alla preeete formula sull’azione dei due muscoli retti
mediali della coscia negli equini, in caso di dis& non essendoci equilibrio tra le due funzioni
muscolari, si ha:
X+(-X)=#0

Dove il simbolo # indica un risultato diverso @aDi conseguenza, non € neanche applicabile la
proprieta commutativa riferita alla fisiologia edadomia dei due muscoli in questione: AB = BA,
ma si ha ABdifferente daBA.

17) Circolazione cerebrale ed omeostasi cerebrale.

Il settore perisilviano anteriore sulla parte aoter della scissura di Rolando ha strutture
responsabili del ritmo e della grammatica del garlanuclei basali sinistri fanno parte integrante
di questo settore, come del settore perisilviarsigrmre. L'intero settore e fortemente associato a
cervelletto. Sia i nuclei basali, sia il cervellethanno proiezioni da un’ampia gamma di regioni
sensoriali della corteccia e restituiscono proiezdalle aree motorie. Questo dato & importante se
si tiene conto che il cervelletto e 'organo regota delle attivita motrici. Uzuner N. et all. (ZD0
hanno eseguito rilievi delle variazioni di flussanguigno regionale (rCBF) sulle due arterie
cerebrali medie in soggetti normali, sia maschi tdmamine. | rilievi sono stati fatti durante i
movimenti di presa delle due marafd gripping che comportano I'attivazione dei rispettivi
centri motori corticali. Nell'arteria cerebrale nmadli sinistra, i parametri di velocita di fluss@eo
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piu alti che a destra in tutti i soggetti esamiredi indipendenti dal sesso. Lo stimolo motore
corticale indurrebbe incremento di velocita di fasanguigno in entrambe le cerebrali medie, ma
piu a sinistra: 64,4 cm/sec a destra e 67,9 cméssmistra in media. Cio in accordo con la
dominanza emisferica sinistra e in genere, coadad di Salerian A.J. et all. (2010), sul’'omegsta
cerebrale.

18) Forza di gravita (2qg), funzionalita e strutturaanatomica.

Fig 9

Bt La figuran. 9, qui di lato, € un disegno schematic_o di un
=~~~ 0ss0 compatto. L'osso compatto ha la funzione di
= sorreggere il peso del corpo ed e formato da uria de
strutture a forma cilindrica, come piccole coloreéette
osteoni Intorno ad osteoni completi, ce ne sono altri
incompleti. Questa differenza strutturale all'imerdelle
ossa lunghe, tra osteoni completi ed incompletie (du

i essi sono evidenziati con la penna nera) dipende
/ i dallintensita delle forze di gravita, distribuitdl’interno

8 A della componente ossea e correlate al peso ed ai
movimenti corporei. Dove queste forze sono piunsgesi hanno osteoni completi a danno di quelli
circostanti. In un sistema a geometria frattale, is¢hrianza di scala, esistono forze che i
determinano, li regolano e stabilizzano. Quessiesni al limite tra ordine e Chaos, contengono
strutture autosomiglianti, alternate ad altre ddil@ensioni non ben determinate come gli osteoni
parzialmente formatisi e frammisti ad altri complefspetti analoghi sono presenti nella
citoarchitettura modulare cerebrale dove il predoondi alcuni moduli sui contigui avviene in
base alla loro funzione, o meno. Entrambi i canwticali destro e sinistro hanno assemblaggi
neuronali corassociazioni scalari multiple &utosomiglianti e con invarianti parametri di s¢al&
probabile che nello spessore delle ossa lunghesvituppo completo di alcuni osteoni ed
incompleto di altri, avvenga nei primi periodi dtasrquando I'animale o il bambino cominciano a
camminare cogli arti. Questo rimodellamento doveebbntinuare per tutta la vita, ma con minore
intensita. Un fenomeno similare si osserva in nigaaalla struttura delle colonne di dominanza
oculare, nellarea 17 della corteccia visiva. Qaestruttura puo essere molto modificata
dall’esperienza nel corso di un periodo criticogmee. Se si chiude un occhio nel periodo critieo, |
colonne deputate a quell’occhio si riducono e @ueleputate all’occhio rimasto aperto si
espandono. La possibilita di modificare le colomin@ominanza oculare € limitata ad un periodo
relativamente breve, immediatamente successivonak&ita. NellUomo ed in alcuni animali, e
stato dimostrato che I'apprendimento puo indurraificazioni funzionali e strutturali dei circuiti
corticali nel corso della vita, ma in modo limitato

AN AN/ AONML 7
i ] ) I{B

A

19) Parallelismi.

OSTEONI

» Stabilizzazione di struttura nei primi periodi diavextrauterina e durante i primi movimenti
di deambulazione corporea.

« Competizione tra osteoni completi ed incomplethase alla intensita della forza di gravita.

» Contrasto della forza di gravitad) dovuta al peso corporeo.

» Osteoni colonnari completi ed osteoni incompleti,rapporto alle forze fisiche che si
scaricano sull’'osso, dovute alla statica ed al mewito corporeo.
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MODULI DELL'AREA 17 — CORTECCIA VISIVA

» Stabilizzazione nei primi periodi di vita extrautex.

» Stimoli luminosi sulla retina ne migliorano la fuoralita.

» L’attivazione fisiologica del nervo ottico ne migta la funzionalita.

* Incremento delle colonne di dominanza oculare apoato alla funzionalita locale.

» Competizione plastica tra le colonne di dominanzalare (o di altra dominanza), in base
alla fisiologia dell’area di appartenenza.

Differenze funzionali.

* All'interno delle ossa compatte, gli osteoni harfoazioni passive: sostenere il peso del
corpo.

» Le aree nervose modulari cerebrali come I'areadllaaorteccia visiva, hanno la funzione
di elaborare I'informazione visiva ( ed altrovenformazione acustica, olfattiva, gustativa
ecc.), mediante processi computazionali.

Analogie
Movimento corporeo. Contrasto massimale dellagalizgravita 2 g) — osteoni completi.
Attivazione retinica (presenza di onde luminose)jncremento dei moduli dell'area 17. Nei primi
periodi di vita extrauterina, fenomeni prettamefiteci come le onde luminose, 2g (la gravita)

condizionano lo sviluppo completo da una parte idegfeoni nelle ossa compatte e dall’altra dei
moduli colonnari in specifiche aree corticali.

Schega

A B

D
Nello schem4, il segmento CD indica limite di funzionera A e B.

A = funzioni attive moduli computazionali cerebrali, funzioni spedie di determinate aree
cerebrali (motorie, sensitive ecc.). Una lesionardmodulo cerebrale puo avere conseguenze sulla
fisiologia di altri organi periferici: visione, ejpiio, olfatto, attivita motoria....

B = funzioni passive osteoni delle ossa compatte (contrastano la falizgravita), muscoli
scheletrici. Riportiamoci alla precedente figiiracon le terminazioni sul femore dei tre muscoli
adduttori della coscia:

A = terminazione del muscolo grande adduttore detlscia.B = terminazione del muscolo
piccolo adduttoreC = terminazione del muscolo pettineo. Una lesicazigle di A (o di B, o di C)
puo incidere sulla contrazione muscolare di A, cehdone l'efficienza locale e se grave puo
menomare alcuni movimenti dell’arto. Al contrarilosenso cinestetico che indica la posizione ed il
movimento dei nostri arti e delle altre parti defpo € prerogativa del quadratino indicato con A
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(SchemaZ;). In riguardo al rapporto mente/cervello, lo schefgnaervirebbe da punto di partenza
per un altro ragionamento deduttivo, vedi schéfha

Schendal C

D
CERVELLO | |MATERIA || FUNZIONI COMPUTAZIONALI l
MENTE | | IMMAGINI || FUNZIONI SIMBOLICHE — RAPPRESENTAZION||

Il problema & quale dei due é A e quale B? Rasire che la mente & A (funzioni attive) ed il
cervello B (funzioni passive).

20)Dualismo mente — Cervello.

Considerando il cervello come ustrumentoadatto alla conoscenza del mondo circostante,
idoneo a rapportarci col nostro corpo e con latéaeadterna, allora si potrebbe ammettere un certo
dualismo mente/cervello, essendo la mente unaaectiéusa uno strumentoparticolare come la
materia cerebrale. In questo caso, il segmenteghrazione CD (limite di funzione) esiste.

Se c’e identita mente/cervello, CD non esisez.€3empio, nel funzionamento di un computer, sia
pure molto potente, CD non ha modo di esisterehgenon c’'e unanenteintrinseca al computer.
Neanche nel caso dell'intelligenza artificiale (J&mmesso che fosse superiore alla mente umana,
esiste CD. Alcuni scienziati negano il dualismotesiano mente / cervello e parlano del
funzionamento cerebrale umano come un sofisticatopater dove I'io sarebbe una delle tante
proiezioni funzionali del sofisticato congegno.d& dimostrare I'inesistenza di assoluta identda tr
cio che consideriamo mente umana, nella sua irdar@izattributi ed il funzionamento cerebrale. Se
non esiste identita assoluta tra mente e cen@lmon esiste una valida dimostrazione scientfica
se I'lA non e paragonabile alla mente umana nella essenza, allora c’é CD come parametro di
separazione tra due distinte entita. CD indicaidtesza di una netta divisione tra due funzioni,
guella attiva dei moduli cerebrali e quella passlvaostegno del corpo (osteoni), o della messa in
movimento di segmenti ossei (muscoli scheletritih. mente pud estrapolare alcuni tipi di
similitudini come nel caso delle terminazioni seirfore di Cavallo dei tre muscoli adduttori della
coscia. Similitudini collegabili alla conformaziorregolare delle aree visive primarie. Si tratta
comunque di un’astrazione e di una comparaziondategrvista I'esistenza in questa comparazione
di CD. Ci0o non esclude che la similitudine in qu@s non sia casuale. Sia la regolarita degli
attacchi muscolari sul femore dei tre adduttoriadebscia (Cavallo), sia quella delle aree visive
primarie sono strettamente collegate alla fisidogorporea. La MRIf ed altre metodiche di neuro
immagine attestano la presenza di specifiche mapg#ali collegate ai processi visivi. Cio vale
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anche per altre funzioni cerebrali come la memdBayozioni e I'eloquio. Non si sa come possano
emergere queste funzioni e le si danno per scontag@zienti con seri danni cerebrali col cervello
che non funziona bene, l'interazione col mondo sancbbnfondersi. Ad eccezione di un individuo
con cervello normale, le interazioni col mondo seanb strane se il cervello sbaglia nella corretta
interpretazione delle informazioni ricevute, com@la illusioni visive. Tutto cid dovrebbe far
propendere per una funzione esecutiva della maadgrebrale, (funzioni B): scherga

Ammesso che esista, la distinzione tra mentereetio presuppone la netta separazione tra la
struttura cerebrale ordinata in moduli, sottomqdotlonne e meta-moduli da una parte ed un
sistema bidimensionale, disordinato, caotico d#&l#a prerogativo quest’ultimo della mente.
Questo sistema dominato dal Chaos presuppone a/dta I'esistenza al suo interno di un
attrattore; altrimenti non potremmo conoscere ihdw esterno con immediatezza e non potremmo
valutare ed elaborare le varie informazioni cheeitvello invia alla mente. Questo attrattore del

Chaos potrebbe essere la coscienza umana ed mlaemb-CFS. Quanto piu il sistema mentale
ha una struttura frattale complessa vicina al Chian$o piu € grande e potente il suo attrattore.

Qui di seguito ho riportato una serie di anaogol fine di approfondire la conoscenza della
struttura modulare cerebrale.

1. Muscoli intercostali. Hanno disposizione metdogere similari funzioni sulle costole
dove terminano. Hanno anche origini topograficamesimilari tra loro. Determinano
movimenti limitati sulle costole, ma la loro funm® complessiva e vitale perché
permettono l'aumento volumetrico del torace e pinazione conseguente. Si puod
parlare di funzioni specifiche ed in senso lato olad dei muscoli intercostali (interni
ed esterni).

2. Muscoli adduttori della coscia (Cavallo): granddduttore della coscia, piccolo
adduttore e pettineo. La loro specifica funziondasdeambulazione della coscia e
esaltata dalla quasi assenza di abduzione. Lezioserdei tre muscoli sul femore
avvengono secondo un tipo di geometria ripetitachjnvarianza di scala. Anche qui, si
potrebbe parlare di disposizione e funzionalita ntacb.

3. Nel caso della terminazione simmetrica sul fesraei tre muscoli adduttori della coscia
del Cavallo (grande adduttore della coscia, picaaduttore e pettineo), il modulo
muscolare e caratterizzato dai seguenti fattori:

» Laterminazione sul femore che & geometricamentgesi

e Funzione omologa di adduzione della coscia.

» Disposizione topografica simile ed in successioegolare delle tre terminazioni
muscolari.

e Sinergiche contrazioni nei movimenti complessivl’ddo posteriore.

4. Nelle specie dove i movimenti di abduzione degli posteriori sono ampi, come nella
specie umana, le inserzioni ossee dei tre musealjuestione non sono modulari. In
questi casi, i tre muscoli hanno azione di addwidell’arto posteriore, leggermente
differenziata tra lorofunzioni modulari non incapsulate

5. Si puo affermare che moduli corticali motori igni hanno corrispondenza biunivoca
coi moduli muscolari contigui.

21) Campi quantici e Mente.
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Secondo Smolin L. (2010), molti teorici dellaagta quantistica credono all’esistenza di un
livello pit profondo della realta, in cui lo spazion esiste e che il swontinuumsia una illusione.
Secondo altri scienziati lo Spazio ed il Tempo Bbeeo grandezze tra loro non commutative. In
guesto caso, il Tempo sarebbe una dimensione divdaBo Spazio e da questo scissa. Non cCi
sarebbe alcuna trasformazione dello Spazio nel deeryiceversa. Spazio e Tempo non sarebbero
piu rappresentabili tramite due segmenti convergadtangolo: la coordinata per lo Spazio e
I'ascissa per il Tempo. Partendo da queste coresderi che mettono in dubbio alcuni parametri
della fisica classica e della meccanica quantisteachiamo di spiegare alcuni meccanismi sulla
trasmissione dell'impulso nervoso a livello cerdédrdl potenziale di membrana di un neurone a
riposo misura circa -70 millivolt (mV). Il neuroradlo stato di riposo € polarizzato. Nello stato di
rlposo piu ioni Na+ e CI- sono all’esterno del re, mentre piu ioni K+ e proteine, sono
all'interno. Nella trasmissione dell'impulso
nervoso, questa differenza va riducendosi fino ad
invertirsi. | repentini movimenti ionici innescano
un effetto fisico relativistico, secondo la formula
T (moto) > T (quiete). Le particelle ioniche che
nell'impulso nervoso hanno rapidi movimenti
all'esterno ed all'interno rispetto alla staticita
(relativa) della membrana neuronale e rispetto ai
microtubuli che attraversano la cellula,
comportano una dilatazione (distorsione)
temporale, sia pur impercettibile. Nella fisica
relativistica, non si pud mai parlare di spazio
senza parlare anche del tempo e viceversa. C’e
una unica entitd, lo spazio — tempo. Noi non
abbiamo alcuna esperienza sensoriale diretta
dello spazio — tempo quadridimensionale. Si matafepuesta realta relativistica, in tutte le
situazioni in cui si manifestano alte velocita. inderazioni a livello di meccanica quantistica
possono essere rappresentate da diagrammi spamoitai, non associabili ad una direzione
definita del Tempo. Di conseguenza, non esistgprima ed un poi, hon c’'e connessione tra causa
ed effetto. Tutti gli eventi sono interconnessi, nan in senso della fisica classica newtoniana.
Questa concezione rafforza alcune tesi di Smoli(2010) sul concetto di Spazio e di Tempo che
sarebbero due entita tra loro scollegate. Sullaraadel Tempo, bisognerebbe investigare secondo
nuovi paramentri della fisica teorica e della magoa. Secondo Smolin L., alcuni fenomeni
profondi della mente umana potrebbero essere titeffiettuando una sconnessione profonda tra lo
Spazio ed il Tempo. Stuart R. Hameroff, (20@p0tizza che negli stessi microtubuli del
citoscheletro neuronale avvengano calcoli non detestici, di tipo quantistico. Nella trama
dendritica corticale ricca di microtubuli, I'emergedella consapevolezza deriverebbe dalla
sincronizzazione di sequenze elettriche, rilevaimh EEG. Si tratterebbe di eventi elettrici causat
dalla computazione quantistica discreta, in inteigree di fase con cicli neurocomputazionali. In
particolare, Stuart R. Hameroff ritiene che I'ateltura del cervello di tipo neurocomputazionale
esegua calcoli di computazione di livello quantisti Queste funzioni sarebbero effettuate dai
microtubuli contenuti nei dendriti corticali (edtralve), tra loro congiunti da speciali giunzioni
(GAP — JUNCTIONS), simili a quelle desmosomiali, prasenti solo nel cervello. Solo i dendriti
neuronali avrebbero una polarita mista: corti ntigbali interconnessi con direzione antiparallela,

con un contingente ordinato di altre microfibreacellulari ed extracellulari. Lo scherjaé stato
estrapolato dal lavoro di Hameroff e mostra i déndd i corpi neuronali connessi da GAP-
Junctions dendritiche — dendritiche, all'interndl’dechitettura neurocomputazionale. Queste GAP
— Junctions collegherebbero con flussi elettriaigrotubuli all'interno di neuroni contigui.

<« Schemay
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In una vasta area corticale in attivazione,gs&mpio nel processo visivo, o durante I'eloglgo,
micro — fluttuazioni temporali, rilevabili con la e con EEG, si moltiplicano (amplificazione) tra
loro, dando origine a macro fenomeni come quddiati da Libet B., (1989) in alcuni esperimenti.
Secondo Libet B., il ritardo temporale di circaD5®sec. intercorrente tra un evento cerebrale e
I'intenzione cosciente sarebbe da collegarsi arfearo inconsci che precedono un atto volontario
spontaneo. Lin, Z. (2008) e Lin Z. ed He S., (20@ffermano che la consapevole quotidiana
rappresentazione del mondo circostante € possbitedopo una grande quantita di computazioni
inconsce. A livello cerebrale, in particolare neafleocortex, esisterebbero diversi tipi di rapporti
inter-neuronali: le sinapsi coi rispettivi mediatohimici, le GAP junctions e i nodi di Ranvier.
Tutti questi tipi d’'interconnessione sarebbero goate da fenomeni elettrici. A questi differenti
collegamenti in parte fisici (correnti e campi t&iet) ed in parte chimici (neuromodulatori),
dovrebbero corrispondere specifiche funzioni.

EVENTI CEREBRALI — ritardo temorale tra i 350 ed i 500 msec—~INTENZIONI COSCIENTI

Questi eventi muti che precedono un atto cosejailevati da Libet B. (1989) e da altri come
Lin, Z. (2008) e da Lin Z. ed He S., (2009) potrefabdipendere dalle oscillazioni quantistiche
nell’'attivazione di una determinata area cerebcale migliaia (o milioni) di neuroni in attivita piu
0 meno simultanea, come la MRI puo rivelare. Dwaqueste oscillazioni, il tempo fisico
subirebbe micro dilatazioni locali che in un modonell’altro influenzerebbero il funzionamento
mentale, migliorandone le prestazioni. Oscillazi@uantistiche come atributi d - CFS.
Oscillazioni quantistiche che avverrebbero in uimaemsione piu profonda della realta dove lo
Spazio ed il Tempo sarebbero grandezze tra loro aoonmutative. La scissione profonda tra
Spazio e Tempo permetterebbe alla mente di coBeghrettamente con la realta del mondo
esterno, decussando le interazioni neuronali detientermedie. Abbiamo I'impressione di vedere
gli oggetti da una prospettiva visivo spaziale sggeced immediata, come se il nostro sé corporeo
fosse incapsulato dietro gli occhi. Sarebbe pilistieo sostituire il sé corporeo cav - CFS.
Precisazione: si puo considerare il cervello comesuper-sistema dinamico di sitemi neuronali.
Ognuno di questi € composto da una elaborata onasssione di regioni corticali e di nuclei
sottocorticali, piccoli ma macroscopici compostioao volta da microscopici circuiti locali. |
circuiti locali sono fatti da neuroni, interconnesgdiante sinapsi. Cioé abbiamo:

e Neuroni.

e Circuiti locali.

e Nuclei sub-corticali.
* Regioni corticali.

e Sistemi.

» Sistemi di sistemi.

Tramite la presenza di un campo quantisticoiafgeda mente potrebbe collegarsi direttamente
col mondo esterno, decussando alcuni dei passaggjmedi della complessa rete neuronale
cerebrale. | circuiti intermedi servirebbero dasparto delle informazioni esatte alla mente ed a
rafforzare i collegamenti tra mente ed il camponjieca speciale dove lo Spazio ed il Tempo hanno
diversa valenza, con un prima ed un poi che pos&msere invertiti. Secondo Damasio R.A.
(1995), il dispositivo minimo neuronale capace midurre soggettivita richiede l'attivita di:

1. cortecce sensitive di ordine inferiore (compilessomatosensitive).

2. Regioni di associazione corticali, sensitiveaarie.

3. Nuclei sub-corticali (in particolare il talamal & gangli basali). Queste strutture
hanno proprieta di convergenza, capaci di agireecmsiemi “di terza persona”.
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Damasio R.A. dice che nel complesso, questoodiBpo neuronale non richiede I'apporto del
linguaggio, essendo la costruzione dedtas¢ puramente non verbale. Nella sua essenza, l'event
mentale perché abbia completezza assoluta, neceBsitna entitd accessoria speciale, attributo

esclusivo dM — CFS.

22)M - CES.

La mente umana e collegata alle proprieta derdismo cerebrale. La si puo indicare come il
risultato di numerosi livelli d’'organizzazione neunale. Si auto-organizza nel tempo. Tende ad
assumere un equilibrio ottimale tra i suoi singdtributi, nelle varie gradazioni e stratificazioni
un tutto unitario. Questi attributi necessitanauda entita extra indicata con@FS. Si € visto che
nella meditazione profonda dei monaci tibetani sitécronia oscillatoria nello spettro delle onde
gamma. Queste potenti forze cerebrali potrebbegoeda funzione di connettersC&S.

L’arco temporale tra 350 e i 500 msec. fu @alievda Libet B. e sarebbe in relazione alla vastita
ed intensita dell'area cerebrale attivata: piu a@mpi I'area di attivazione e piu ampio sara
l'intervallo di tempo fisico tra un evento cerelead il conseguente processo cosciente. Piu ampia
e l'area cerebrale di attivazione e piu vasta @ilEtazione temporale che I'accompagna. In fisica,
esiste un noto effetto relativistico di dilataziodel Tempo (T) collegato alla velocita di alcune
particelle mentre si muovono nello spazio. Il déceshto dei muoni in atmosfera terrestre ne € un
esempio. Effetti quantistici di dilatazione del f@nfisico riguardano il comportamento di atomi,
molecole e ioni in determinate circostanze. Sigddie obiettare che la differenza di potenziale di
membrana esiste a livello di tutte le cellule adijteanne rare eccezioni. Per esempio, a livello
epatico c’é una chiara struttura frattale datalaauli epatici che hanno tutti piu 0 meno la stessa
forma piramidale. Intorno agli epatociti, c’é ancbha potenziale di membrana. A differenza
dell'epatocita, il neurone ha uno stato di attiea®, un valore numerico che corrisponde alla
frequenza con cui la cellula neuronale trasmetj@aeattraverso le sue sinapsi. In questo caso, c’
il segmento CD che separa nettamente le funziomibcali dalle altre del corpo umano (vedere

schema{). Di conseguenza, il paragone non €& possibile. stesso dicasi per i sistemi
computerizzati che stanno alla base dell'intellggeartificiale. Nei sistemi computerizzati non c’e
il segmento CD di separazione tra funzioni attivpassive. Nel funzionamento dei computer ci
sono solo funzioni passive, sorrette dalla mentanan Nei sistemi neuronali complessi c’€ una
componente inedita, che € la plasticita cerebidaleeurone percepisce lo stato di attivazione o
silente del territorio tissutale circostante ednégrado, proliferando, d’invaderlo, in caso di
funzionalita assente. Queste funzioni attive disfitita neuronale che comportano il possibile
ricambio di aree contigue non funzionanti, non sgussibili nei sistemi computerizzati. A
differenza del BIT di Von J. Neumann, il neuroneticale (in modo particolare) ha un attributo
aggiuntivo che va oltre la pura funzionalita celhgl. La plasticita cerebrale € un fenomeno legato
alla omeostrasi dell’intero cervello e manca naitesni computerizzati che sono statici e non
orientati tra ordine e Chaos come quelli neurordiiattali. Solo a livello cerebrale puo avvenire
'analisi dell’informazione esterna — interna, nmetie complesse operazioni algoritmiche. Come
spiegato all'inizio di questo saggio, Haikonen RBef. dell’universita dell’lllinois (2009), su
Cognitive Computatioii2009), spiega che le potenzialita di apprendimendi calcolo proprie del
cervello umano sono simili a quelle di un compuweantistico che utilizzi fenomeni paradossali
come il collasso della funzione d’'onda, o BiitanglementLa deformazione del tempo fisico (che
non sarebbe piu il tempo fisico, ma una entita ohka ha a che fare con la fisica) potrebbe
verificarsi in una determinata area cerebrale derémsua attivazione. La mente umana potrebbe
utilizzarte questo tipo di evento per rafforzareuale sue funzioni, compresa I'autocoscienza. Simili
deformazioni potrebbero avvenire anche in molti md®ri domestici, pur essendoci differenze col
cervello umano. Hart B.L. et all. (2008) hanno datnato molto bene le differenze di
concentrazione neuronale corticale nellUomo, Scamred Elefante. NellUomo, questa
concentrazione € molto piu elevata. Perché sigpilintelligenza ed una mente di tipo umano sono
importanti alcuni parametri qui elencati:
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* Volume cranico elevato, ma non in modo eccessiomo di Neanderthahveva una
capacita cranica maggiore Hiomo sapiens sapiensna cio non implico una maggiore
capacita intellettiva. Specie di delfini attualmemistinti del’Eocene avevano una capacita
cranica superiore a quella dei comuni delfini ditua

» Densita neuronale in particolare a livello cortécal

» Circolazione cerebrale speciale. Solo nell’Uonatéda carotide comune di sinistra si
origina direttamente dall’arco aortico. Il lobo ebrale di sinistra (come in tutti i
mammiferi) ha una maggiore concentrazione neurpnal@ migliore stabilita di flusso
sanguigno (regolato dal nucleo stellato), ed & dante sul destro. Gwinnutt CL & Saha B.
(2005) affermano che sebbene il volume cerebraigusgno sia piccolo, il flusso sanguigno
cerebrale (CBF) é alto, comparato a quello di atgani. Il flusso sanguigno cerebrale
normale e circa 50 mil/100 g/min; la sostanza grigceve 80 mI/100 g/min e la sostanza
bianca 20mil/100g/min. Cio corrisponde a 700 milimbppure al 15% della gittata
cardiaca, quando per un solo organo é di solit@%utispetto al peso corporeo.

» Rapporto massa corporea/massa cerebrale. Quegtortage favorevole all’'Uomo rispetto
ad altre specie come i primati, 'Elefante ed ilfide.

» Rapporto sostanza cerebrale grigia/bianca. La iszstgrigia cerebrale € molto voluminosa
nel’lUomo dove c’€ una maggiore distribuzione resitisfero destro della sostanza grigia
formatasi prima della nascita. Inoltre, il procesBanielinizzazione che avviene dopo la
nascita € meno rapido a destra che a sinistra.

* Presenza dei centri del linguaggio: area di Broadi &/ernicke. L'area di Wernicke e
presente solo nella specie umana.

La mente umana € entita emergente collegatandaparte con i sistemi neuronali cerebrali e
dall'altra con CFS. La creativita umana deriveredbegrado d’integrazione con CFS. Il Q.I. puo
favorire questo tipo d’integrazione. L’emergenzdladenente umana con tutta la carica delle sue
potenzialita avviene tra le discontinuita dellacia del tempo, come i segni qui di seguito

o o o
potrebbero mostrare:—> > > >

Dove le freccette indicano la dimensione fisica Teinpo e la sua direzionalita. | cerchietti che
intervallano le frecce sono le discontinuita tenatiotra le quali emerge la mente individuale,
collegandosi coilCFS. C’e la superficie degli oggetti osservabile daatente e c’é una grandezza
fisica che non e possibile vedere, defimtassaE’ la presenza della massa che conferisce volume
e peso ad un oggetto. Pero non é possibile ostenddiiettando una mela si vede solo la superficie
di taglio ed un pezzo di buccia. Col ragionamengido, deduciamo che sotto la superficie dello
spicchio di mela ci deve essere la massa, ma neediamo perché se continuiamo a tagliuzzare il
frutto, sono osservabili solo le superfici di taglLo stesso con I'acqua. Dalla deformazione che
subisce la luce su un fondo marino limpido, dedudache sotto la superficie c’é massa. Lo
possiamo dedurre anche pesando un litro di acgupesa, il litro di acqua deve contenere massa.
Adottiamo comunque un ragionamento deduttivo pensbié vediamo solo la superficie degl
oggetti. Esiste un altro fenomeno fisico che evzikencome la superficie degli oggetti sia
invalicabile e rafforza la tesi secondo la qualérggomo essere in un universo bidimensionale.
Bagniamo con acqua e sovrapponiamo due vetrini sugerfici levigate e privi di impurita.
L’acqua nell'interfaccia tra due superfici levigatepedisce ai due vetrini di staccarsi, a meno che
non effettuiamo un foro su uno di essi, oppuradicfamo scivolare di lato. Un fenomeno analogo -
'adesione dei due foglietti pleurici tra i qualiécuna piccola quantita di liquido pleurico -
impedisce il collasso polmonare. Se si effettuafam tra due costole e si fa entrare aria nello
spazio pleurico (pneumotorace), il polmone si ricofalisce diventando un moncone e la gabbia
toracica si espande. La forza fisica che fa calabdue vetrini, rendendone impossibile il distacc
potrebbe essere collegata non tanto alle forzeekione e di tensione superficiale tra le molecole
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d’acqua, ma perché siamo in un universo bidimemétoohe contrasta con la tridimensionalita. Dal
momento che tutto cio che vediamo (onde lumindseghiamo (superfici bidimensionali), udiamo
(onde acustiche), odoriamo (molecole piatte peinhéna realta bidimensionale) ecc., € parte di
una realta bidimensionale come l'intera materiardedtro corpo, deve esistere una entita facente
parte della fisica quantistica in grado di porarfe la mente) al di sopra della bidimensionalita e
che ci permetta di osservarla e di comprenderlaenBficamente, anche se non si ammette
I'esistenza di un universo bidimensionale, comunquen c’'e un contatto diretto con la realta.
L’esistenza di uno speciale campo quantico doveziSpa Tempo, se esistono, hanno diversa
valenza (e dove forse il tempo non c’e), puo cdtapila mente soggettiva nella dimensione extra
bidimensionale e permetterci di conoscere cio ¢logaonda. Dal punto di vista fisico, non esidte i
tempo presente. Alcune reti neuronali corticali ebbero in grado di formulare una
rappresentazione della realta come se fosse imniersa presente esteso, con una catena di
momenti individuali, attraverso i quali consumiamesistenza. La dimensione speciale @GkS
dovela mente individuale si proietta e cre@liesente oggettivo

23) Sistemi_guantici cerebrali.

La complessita inestricabile del mondo realee fpropendere uno scienziato sperimentale come
Heisemberg ad ammettere I'esistenza di entita apeoitre lo Spazio ed il Tempo. Heisemberg
ammise l'esistenza di astratte entita molto siralle potentia di Aristotele. Heisemberg non
classifico le su@otentiatra le realta fisiche vere e proprie. Perpd¢entiaavendo effetti rilevabili,
dovrebbero nondimeno avere una qualche forma stiezma. Le sfuggenpiotentiadi Heisemberg
farebbero comunque parte della realta che ci cttaon

Figura&: C = picco elettrico di potenziale a livello diaei nodi del Ranvier; AB = direzione
dell'impulso nervoso cilindrassiale, o dendritifE = assenza di potenziale elettrico a livelloelell
cellule di Swann (avvolgimento mielinico). Le forekettriche sono indicate dalle freccette.

Figurag

7 B Possiamo cosi sintetizzame = velocita ionica di membrana (flussi
rapidi di Na+ K+ e Cl-), correlata alle variaziodel potenziale
elettrico nella trasmissione dell'impulso nervosai neurone.

B = staticita (relativa) di struttura della membrareaironale e dei microtubuli intracellilari.

0. = rapporto tra due insiemi, tra due sistemi, tra elenti all'interno dello stesso neurone.

B

Il rapporto a/B e alla base delle micro fluttuazioni spazio temfpgpeeviste dalla meccanica
guantistica. All'interno di un’area corticale irtishzione (es. I'area di Wernicke durante I'eloquio

il rapportoa/B dev’essere moltiplicato per il numero di neuroniaiivazione. Questo numero e
rilevabile con le comuni metodiche elettroencefeddighe, cioga/p) * n.

Secondo Churchland PM & Churchland PS (1998)génizzazione funzionale del cervello
rappresenta il mondo con vettori di attivazione dwmmo schemi di livelli di attivazione su
popolazioni di neuroni. L’organizzazione funziondl cervello esegue computazioni su questi tipi
di rappresentazioni, effettuando complesse trasoiomi vettoriali dall'una all’altra di queste
popolazioni. Esperimenti sul linguaggio umano gabexo chiarire 'importanza del flusso elettrico
cerebrale che si origina in determinate aree, raefunzionano. Durante I'eloquio, le correnti
elettriche di attivazione corticale sono indicatdieuna specifica funzionalita ed altrettanto pea u
specifica disfunzione e patologia. Si tratta direnti elettriche correlate a dati oggettivi, a
informazioni, venendo trasformate in eventi costtienmentali tramiteCFS. Le funzioni ultime
delle reti neuronali corticali sarebbero correlatt un campo fisico speciale, un tipo di campo
qguantico inteso come un’entita che esiste in ogmte dello spazio e “regola la creazione e
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I'annichilazione delle particelle”, dove le funziationda di una singola particella sono enumerate
in termini della loro quantita di moto secondodanfiula ):

d(r)=xXe(ikr)?a

doveXa@e I'energia cinetica del e-esimo modo di momenteesta formula i) indica (identifica)
anche il campo quantististico correlato alle funzigtime delle reti neuronali corticali.

In un mio precedente saggio scientifico sui caacsmi della visione, ho accennato al teorema di
Buckingham che potrebbe spiegare un certo tipcagpeorto anatomico e fisiologico tra gruppi
adimensionali all'interno di variabili funzionall.teorema di Buckingham dice:

Ogni equazione fra grandezze fisiche, in un campo di fenomeni chéaabbnita fondamentali,
Si potra scrivere come un’equazione dove compaiaoo piu din - r tipi distinti di gruppi
adimensionali.

In base al teorema di B. Buckingham, la risuttamitima delle reti neuronali corticali sarebbe
limmagine adimensionale dell’oggetto osservatouima determinata frazione di tempo fisico.
Questa risultante ultima farebbe partévdi CFS e comprenderebbe non solo 'atto cosciente della
visione, ma di tutti le restanti funzioni mentadineplesse. La mente si svilupperebbe ed esisterebbe
all'interno di un campo scalare, aperiodico ed aedrticale dove il teorema di Buckingham
troverebbe la sua completezza funzionale. Questeziap campo quantico risponderebbe alla
precedente formulp.

Come gia precisato, i sistemi aperiodici sono Bistehe si ripetono quasi, ma mai in uno stato
stazionario. Sistemi che si ripetono quasi, ma mamodo del tutto identico non hanno stato
stazionario. Si tratta di sistemperiodici.

Diversamente dal meccanismo della visionesarebbero le unitd fondamentali su cui si basa il
funzionamento complesso delle reti neuronali soperMancam che é la matrice di proiezione
prospettica, riferita al sistema di coordinatb.

Le tre unita fondamentali su cui si bada il iemamento delle reti neuronali corticali sono:
L = rapporto di similitudine geometrica, o scalaiduzione delle lunghezze.
V = scala di riduzione delle velocita. Essendo W/t fissata la scala di riduzione delle
lunghezze L, € definibile la scala di riduzione tenpit.
F = scala di riduzione delle forze.

Le grandezze fisiche sarebbero invece tre:

o = unita d’input caratterizzante il fenomeno dallaione (e degli altri processi mentali
compreso I'apprendimento), in un determinato igtahtempo t.

B = reti neuronali nascoste.

y = sistema centrale.

Sarebbero tre le unita fondamentali e tre ledgaze fisiche. In base al teorema di Buckingham,
la dipendente derivata aprirebbe il campo alle ifumz mentali superiori come
'autoconsapevolezza, la visione degli oggetti @dn tipi d’apprendimento. Possiamo aggiungere
alla formula precedente (formulg), le tre unita fondamentali (L,V,F) e le tre cooate cartesiane
di uno spazio tridimensionale (x,y,z) :

D(r)=Xe(ikn®a + (LIVIF) + (@B y)/t-[(xy2)]
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Togliendo al sistema le tre coordinate cartesiany, z, e togliendd (t considerato nella sua
forma classica di tempo correlato con lo spazi@me un continuum senza interruzioni e senza
fine), si ha lacontemporaneita assolutaCioé:

d(r)=Xe(ikrn2a + (LVIF

E’ da notare che nell'espressione delle graneléz2/, F, compare il tempo t, ma cio non &€ una
contraddizione: t €& limitato solo alle tre grandezZbpndamentali di similitudine geometrica,
cinematica e dinamica. Il simbol®& indica I'energia intrinseca al campo quantomeacani
descrivibile come se fosse una particella, per egeom fotone. Per inciso, lo stesso elettrone puo
essere descritto come come un’onda, 0 come un caguesto campo quantico, parte integrante di
CFS ha a volte caratteristiche di un campo scalara eolte di uno vettoriale. Quando si comporta
come un campo vettoriale, allora sono presentidedordinate cartesiane e rassomiglia molto ad
un campo elettromagnetico. Secondo la teoria dividélx il moto di una carica elettrica da origine
ad un campo magnetico di estensione infinita. Qasilprocesso continuo definito dal campo
quantistico, indicato con la formulau)( indicato all'interno del piano complesso di qgoesampo,
puo essere rappresentato come una iperfunzionéncharte si estende iNl - CFS ed in parte
comprende (ingloba) le reti neuronali delle uni@saoste e d’input. In definitiva, il principio
d’identita tra mente e mondo esterno avverrebbesservanza delle tre similitudini geometrica,
cinematica e dinamica. Nel momento in cui questorfeeno mentale si verifica, in base al teorema
di Buckingham, la mente entra a far parte di unparisico quantistico speciale e diveriNa-
CFS. In CFS, sarebbe presente un tipo tdmpo ondulanteuniforme e frammentario, locale e
generale.La conoscenza soggettiva della realta moidstessi avviene tramitel — CFS con la
mente, immersa in un campo quantistico specialmecquello rispondente alla formula sopra
riportata (formulaun). Bisogna precisare che il Teorema di Buckingleata strumento principale
dell’analisi dimensionale. Esso dice che l'equaeidisicamente significativa che coinvolge
variabili &€ espressa in modo equivalente come egue@alin—m parametri adimensionali, dovee
il numero di dimensioni fondamentali usate. Pepidie in modo piu rilevante, fornisce un metodo
per calcolare questi parametri dimensionali a padalle variabili date.

Le costantL, V, F delle tre similitudini: geometrica, cinematica ealnica sono parte del campo
vettoriale diM - CFS. Le tre similitudini in questione si ricavano dapparti funzionali tra le unita
neuronali d’input, quelle nascoste e quelle facpatie di A (unita superiori corticali), cosi come
spiegato in un mio precedente saggio sui meccamisha visione.

A<—>B<<—C

Con la letteraA sono indicati gl'insiemi delle le unita corticaliperiori (rete neuronale superiore di
output). InA &€ compreso anchd - CFS.

B = unita nascoste
C = unita d’input.

Come detto, A = unita corticali superiori (rete renale superiore di output). La parte estrema di A
eM - CFS. Vale il seguente schema esplicativo:

Schemar F V C
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A BC

Z D S

La presenza del campo quantistico non linedlietarno di una parte del quadrato A ha la
principale funzione di annullare la successionep@male di C (unita d’input), B (unita nascoste) ed
A (unita neuronali superiori), rendendole conterapee all'interno della mente umana.questo
caso, c'e identita tra i due segmenti FZ e CSedinsento FZ indica il campo quantistico CFS, parte
estrema di M, dove M e la mente umana individuhleegmento CS € la parte iniziale delle unita
d’'input. Queste unita d’input possono essere ragmtate dal tappeto retinico, nel caso del
meccanismo della visione. A causa della frammeaot&zio inesistenza del tempo fisico (t)
all'interno diCFS, possiamo scrivere la seguente equazione:

FZ = CS

Nel senso che FZ e CS. L'uguaglianza presupponguesto caso identita funzionale e
contemporaneita assoluta (non solo funzionadle). CFS (la Mente ed il campo quantico in cui
immerso) danno I'impressione di osservare la redilt@itamente cogli occhi e con gli altri sensi,
come se l'individualita fosse direttamente dietiascun occhio. Si tratta d'impressioni che hanno la
caratteristica di non essere semplici impressiorad, sono arricchite degli attributi d’identita e di
altri valori individuali. lo attribuisco a me stessina esistenza obiettiva, a se stante. Cioe l'io
comprende di esistere al di la della contingentesaaerebrale da cui si origina il concetto di io.
Cio ha una contraddizione di fondo: I'io non pucgorioscersi come esistente nella sua interezza. Ci
dev’essere una entita estranea all'io individualegiado di coglierne I'esistenza. Questo tipo di
estrapolazione logica & perd possibile perchétastd dell’attivita coordinata delle unita d’input,
delle unita nascoste e delle unita neuronali caliteuperiori (A). Inutile dire che l'assenza delle
unita d’'input, di quelle nascoste e di quelle siggenon comporti alcuna attivita mentale. Esite il
substrato delle reti cerebrali neuronali e soloc& questo tipo di substrato perfettamente
funzionante e possibile 'opera & — CFS. Il campo quantico in cui la mente si trova ad esser
genera una speciale dimensione che e la contengtaragssoluta, manifestantesi nelle attivita
mentali superiori, oltre che nel sogno. L'attivdaM — CFS & desumibile in persone affette da
visione ciecaln alcuni individui i normali tragitti visivi detervello sono stati interrotti, o tagliati.
Alcuni hanno la corteccia occipitale distrutta. Rigche, alcune di queste persone affermano di
poter vedere se una luce sia stata proiettataoneldampo visivo, oppure affermano di vedere
oggetti geometrici posti ad una certa distanzdataiocchi. Il fenomeno & noto comisione cieca
e non si e trovata tuttora una spiegazione scieatésauriente. Il soggetto cersione ciecaha
informazioni su un evento del mondo esterno attsavgli occhi. Pero egli non ha esperienza visiva
cosciente dell’evento in questione. Questa e léepaeca: la ricezione d’informazioni visive che
tuttavia sono inconsce. | ricercatori che approfecwho questi tipi di studi e di sperimenti (sulla
visione cieca) non sono in grado di dare risposéienti. Pensano alla presenza di circuiti cettebra
rientranti, di connessioni extra che decussatoolenali vie visive. La risposta potrebbe derivare

dalle funzioni atemporali ¥ — CFS in grado di permettere l'identitaZ = CS. Vedere schema

e le spiegazioni che seguonoptincipio d'immersionee generato dal convincimento, secondo il
guale ilsé corporece rappresentato occupare un determinato volune sghzio. Al contrario, il

sé osservantéche osserva il mondo esterno) sarebbe un puinto grestensione posto al centro
della nostra prospettiva visivo-spazialesdl osservantstarebbe dietro gli occhi ed occuperebbe un
volume definito delsé corporeo Il sé osservantsarebbe in comunicazione diretta cddFS.
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SenzaCFS cio di cui facciamo esperienza non sarebbe reateuna realta virtuale, ossia una
possibilita.

Le onde cerebrali derivano da una delle tartteitatdi M — CFS. Rilevabili con tracciati grafici,
le onde cerebrali dimostrano l'attivita elettrical ccervello. Si ottengono con la registrazione
poligrafica dell’elettroencefalogramma. A secone@#alfrequenza, si dividono in:

1. Onde Alfa hanno una frequenza che va dagli 8 ai 13.9 H&8ano tipiche della veglia ad
occhi chiusi e deglistanti precedenti 'addormenéato. Una delle caratteristiche delle
onde alfa e la loro configurazione, regolare e reimzzata. Gli esperimenti condotti
registrando le onde cerebrali di monaci Zen in @ethne hanno dimostrato che tale pratica
da luogo a un’emissione consistente di onde alfa.

Onde Betavanno dai 14 ai 30 Hertz, si registrano in ungsdigp cosciente.

Onde Delta sono caratterizzate da una frequenza che valda 8,9 Hertz. Sono le onde
che caratterizzano gli stadi di sonno profondo.

4. Onde Thetavanno dai 4 agli 7.9 Hertz. Caratterizzano glostl e 2 del sonno Rem.

5. Onde Gammavanno dai 30 ai 42 Hertz. Caratterizzano glii stigparticolare tensione.

w N

Un fenomeno simile alleontemporaneita assolutasarebbe quello indicato contestanza di
grandezza Ad esempio, I'immagine retinica di un individuo impicciolisce man mano che
I'osservatore s’allontana, s’ingrandisce al suoi@aarsi. Noi non vediamo gli oggetti ingrandirsi o
rimpicciolirsi, li vediamo piu 0 meno alla stessampezza, ma a distanze diverse. In questo caso,
unita di output nascoste ( B ) sono sottodetermitate unitd d’'input ( C ). Secondo alcuni, la
costanza di grandezzsarebbe il prodotto di una inferenza inconsciaedibvsistema percettivo
compie una specie di processo logico per cui quaedieun oggetto esa che questo € lontano,
aggiusta la grandezza percepita ingrandendolaa$be I'oggetto € vicinoaggiustala grandezza
rimpicciolendola. Potrebbe invece essere che irfeam dicontemporaneita assoluta e di costanza
di grandezzasiano espressioni di uno speciale campo quarttjspiarte integrante dl — CFS,
dove il tempo (t) € discontinuo, 0 non esistentme&dale. In istantane&FS proietta la nostra
mente, la coscienza ed il nostro io integrale nehdo esterno, per questo diveMa— CFS. Lo
stesso campo quantico atemporale permette al nostiiccompenetrare integralmente nel corpo da
cui deriva. In questo modo l'io, la coscienza enkente raggiungono la loro piena identita. La mente
umana ha diversi aspetti ed attributi: memoriegretione, sentimenti, percezione di colori, auto-
consapevolezza, pensiero di ordine superiore...Tiattdessenza del fenomeno mentale, cid che si
definisce col termine dipparire del mondosembra avere come fenomeno mentale, appunto, una
intrinseca unita ed entitd&CFS potrebbe rafforzare ed unificare queste capaciatati umane,
ponendoci nello stesso tempo in contatto direttolaoealta del mondo esterno.

SeconddFritjof Capra (2008), i campi elettromagnetici sono entita fisiahi proprio diritto, in
grado di viaggiare attraverso lo spazio vuoto e soscettibili di una spiegazione meccanita:
campo quantico dvl - CFS avrebbe caratteristiche simili.

Nella teoria quantistica, il fatto che fenomatomici siano determinati dalle loro connessiaii ¢
tutto e strettamente legato al ruolo fondamental& grobabilita. Nella fisica classica, ci si srv
della probabilita, ogni volta che i particolari neaaici implicati in un evento ci sono ignoti. Nella
fisica quantistica, al di la delle connessioni lpcgono presenti altri tipi di connessioni nondbgc
che sono istantanee, non prevedibili al preserda, modelli matematici esatti. Ogni evento e
influenzato dall’intero universo ed anche se non rsiamo in grado di descrivere questo tipo
d’'influenza nei particolari, riconosciamo l'esistandi un qualche ordine soggiacente esprimibile
mediante leggi statistiche. Comunque, si trattaainessioni istantanee con l'universo nella sua
totalita. Secondo Bohr, il sistema formato da daeigelle € un tutto indivisibile. Le due particell
possono essere separate da una grande distandasiteina (di due particelle) pud essere
analizzato in funzione di parti indipendenti. Beadamolto lontane nello spazio, sono legate da
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connessioni istantanee non — locali. Per esempicadatteristiche di una particella misurate da uno
sperimentatore, influenzano in modo istantaneo lgudi una particella distante per diversi
chilometri. Il teorema di Bell dimostra che la téalultima del mondo & fondamentalmente
indivisibile. Le strutture osservate (da uno speniatore) della materia, sembrano essere riflessi
della struttura della sua mente. In termini genelalstrutture profonde della materia sono rifless
della mente che le osserva. Le esperienze trams@rsmplicano una espansione della coscienza
al di la dei confini convenzionali dell’organismagpeocurano un senso d’identita piu ampio. Esse
possono implicare anche percezioni dellambientesdendenti le consuete limitazioni della
percezione sensoriale. Il livello trans-personalklieello dell'inconscio collettivo e dei fenomen

ad esso associati, quali sono descritti nella psit® jungiana. E' un modo di coscienza in cui
I'individuo si sente connesso al cosmo nella stalita e puo quindi essere identificato col corwett
tradizionale dello spirito umano. Ford K. M. & HayB.J. (1999), affermano che la mente deve e
puod essere studiata a prescindere dalla sua sé&rdttica. In fondo, la mente € un programma
computazionale, per questo non necessita di abggame specifico coi substrati neuronali.

Penrose R. (1997), ritiene che solo lo studistdii quantistici ben individuati puo condurre ad
una corretta comprensione della mente umana. Percfa, occorre postulare I'esistenza di una
nuova fisica: la fisica dei quanti. Gédel K. (GodeMang H., 1991) affermo che il cervello &€ una
macchina calcolatrice connessa con uno spirito.

24) Il fenomeno della mente umana potrebbe collegsirad uno speciale spazio, il superspazio
Secondo il fisico William A. Bardeen, la massa ldbetone di Higgs sarebbe generata all’interno di
uno speciale processo quantistico, indicato corasntutazione dimensionale. L’esistenza del
bosone di Higgs presuppone il conseguente campbligdjs) attivo in ogni punto dell’'universo.
Dal campo di Higgs, le particelle elementari ricewanassa. Lo spazio vuoto € in realta un luogo
molto trafficato perché in esso, le particelle edatari e virtuali acquistano una specifica madsa. |
campo di Higgs potrebbe essere non uniforme, natteaizzato da zone con maggiore intensita (A)
e da porzioni in cui l'intensita tende a diventardla (B). Le pareti estreme di A comprendono i
buchi neri (1), mentre quelle di B (Il) stanno allase di speciali processi bidimensionali figunativ
privi di una reale massa come la coscienza umanprdbabile che la mente umana utilizzi lo
spazio bidimensionale euclideo per la creazion&e dele immagini. Gli spazi iperbolici e sferici
sarebbero parte del campo di Higgs nelle sue gantiaggiore intensita e conterrebbero una massa
piu 0 meno grande. La zona del campo di Higgs esfailgprocessi mentali che generano immagini
(mentali). La sottozona indicata come B (ll) stdlengarti periferiche del campo di Higgs e
contiene cio che la scienziata Lisa Randall deléaviard University (2014) definisce geometria
distorta. Questo tipo di geometria distorta bidisienale potrebbe far parte del superspazio che a
sua volta sarebbe molto simile a quello descritd?dul Dirac nel 1930. Il super spazio contiene
particelle virtuali super simmetriche ed in essoelBhe immersa la mente umana. | processi
neuronali computazionali che generano di contimumagini mentali sarebbero parte integrante del
super spazio indicato con la sigla B (Il). | praiesomputazionali cerebrali che sembrano non
generare immagini mentali sarebbero anch’essi pi@itsuper spazio, ma esulerebbero dal processo
cosciente. L'io onirico sarebbe parte integranteqdesto
0y speciale spazio, anche se non ricordiamo tuttistrn@ogni.
(1 N ldem, con i processi mentali computazionali, unaepaei
AN quali avviene in ambito cosciente.
Nel disegno sottostante, la regione indicata&drma diverse
[ gradazioni con una forza di gravita man mano crascéno
ad arrivare ad I. Da questa gradazione, dipendudssa di
alcuni corpi celesti come le stelle, i pianeti,aitedliti e gli
asteroidi. Dalla parte opposta (B), la riduziondladenassa,
fino alla sua scomparsa in Il comporta I'emergesdlad
coscienza umana, il tempo psichico, i processiegali alla

L
+
I
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visione cieca, la sfera onirica, la parapsicolaglal WEB.

25)Le sensazioni e la percezione.
Le sensazioni che rientrano nella sfera delle évoefaranno parte del complesso immaginifico
individuale, conscio ed inconscio. Alcune di questenagini mentali veicolate dalle sensazioni
saranno immagazzinate nell'ippocampo e memorizzate.

Sensazione»>—Percezione~— Immagini mentali (area Il di B).

La formazione delle immagini mentali implicandwe la connessione del sistema mentale
individuale con la parte del campo di Higgs da siubriginano solo particelle prive di massa. In
guesta particolare regione di Higgs € possibildolanazione di immagini mentali, o altri tipi
d’immagini non mentali (televisive, connesse abagpsicologia, o alla visione cieca).

Nel WEB, particelle quasi prive di materia starmpongono in immagini bidimensionali che
viaggiano nel CyberSpace in tempo reale.

WEB (fotoni dell’area 11y »— immagini bidimensionali del cyberspace.

La foto a lato illustra una terminazione ad arabesc.
Impregnazione aurica del Ruffini, ingrandimento 20X — Alla
base della terminazione sensitiva, & visibile il gouscolo
terminale da cui ha origine il trasporto protonico dell’input
nervoso.

| neuro scienziati sono concordi sul fatto phecedendo dalla
sensazione alla percezione fino alla Mente umautén sfumi
nellindeterminatezza. Per Humphrey Nicolas (2007
sensazione rientra a pieno tItO|O nella sfera diaeidella Mente e delle produzioni mentali.
Humphrey Nicolas non considera la sensazione mel mieccanismo della ricezione di stimoli del
mondo esterno, o delle parti interne dell'organisimoquesto modo, la sensazione sarebbe una
componente attiva del controllo centrale cio che accadeHumphrey dice che uno stimolo puo
avere una rappresentazione mentale in modi diegkrsh tempi diversi. Lo stesso messaggio puo
essere modulato in un momento di depressione, tiheoaia, o sotto I'influenza di droghe ed
allora la risposta allo stimolo sara regolata ipedidenza dello stato mentale che c’é al momento.
Lo stimolo sensoriale sarebbe soggetto alle infteediall’alto al basso (influenze corticali, o dei
nuclei della base...) piu di quanto lo sia la permeeidel mondo esterno. La sensazione sarebbe
influenzata dai cambiamenti di umore che alteramoMiente. Humphrey dice che a volte la
sensazione € interamente autogenerata, al centneadmmaginazione vivida come nel caso dei
sogni o delle visioni. Ci sono persone soggettalladinazioni nello stato di veglia, ma la ricchazz
fenomenica delle sensazioni fabbricate in alcumgnsda una casistica elevata. La sensazione
avrebbe anche la capacita di simulare gli stati tedieraltrui anzi, sembrerebbe che come
espressione corporea sia molto adatta per i feniodedirempatia proiettiva

La percezione pone altri quesiti di difficileterpretazione. Per esempio, c'€ una stretta
correlazione funzionale tra la percezione dei ¢odotolfatto. La mescolanza di due colori in
movimento rassomiglia alla percezione di un odaterivante dalla fusione di piu molecole
odorifere in un insieme molecolare in movimentoirdgkrno dell’aria inspirata. Ci sono casi
d’individui affetti da visione cieca e con un tigoarticolare di percezione, indicata come
percezione subliminale Nell'atto di osservare un oggetto che sta audrifdel loro campo visivo,
guest’individui con lesioni nelle corteccia visivapn hanno la sensazione di cosa vedano, ma
riescono a percepirne la presenza e ne forniscaabzgpercettivi accurati. Si tratta di eventi che
fanno sospettare come la percezione sia un fenonmaptdo complesso e di difficile
determinazione, piu di quanto sembri.
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25) Sistemi neuronali del dove e del che cosa.

Esistono due vie principali in grado di elalverbinformazione visiva. La prima & dorsale: dalla
corteccia primaria va alla corteccia parietale @aste, formando un sistema specializzato per la
percezione spaziale degli oggetti. Questo sisteenmomale € detto sistema-where, o sistema del
dove. La seconda via € ventrale: parte dalla codgarimaria e si porta alla corteccia temporale
inferiore, formando un sistema finalizzato alla qezione della presenza fisica degli oggetti
osservati. E’ il sistema what, il sistema dee cosa c’'eE’ stato dimostrato che una rete neuronale
apprende un compito in modo rapido se e formatawadistinti insiemi di unita nascoste. Un
insieme e connesso alle unita OUTPUT, relativdoade (lo spazio in cui un oggetto osservataee)
I'altro risulta collegato alle unita di OUTPUT rélae a che cosa € (identificazione dell’'oggetto
osservato). L’apprendimento e piu rapido se dué gal compito sono distribuite tra due sottoreti
che hanno in comune solo unita d’'input.

INPUT

!
CORTECCIA PRE STRIATA

(area di smistamento)

OUTPUT
1
Dorsale Ventrale
1 !
Corteccia parietale inbeei o Cortecia temporale inferiore
Area del What o Area del Wher
<>

AREA MENTALE

Nel Ccaso specifico, I'area (mentale)Mli- CFS €& tanto piu vasta quanto piu distanti sono le
due aree, delhate delwhere L'area mentale € il prodotto degl’impulsi nervésutput) elaborati
nelle zone corticali, parietale inferiore e temperanferiore. Essa € connessa ad un campo
guantistico speciale dove lo spazio fisico e prdb@ante il tempo fisico hanno altre valenze. Molti
scienziati affermano che in alcuni campi quantaispazio ed il tempo siano scollegati. Alcuni
pensano che la dimensione temporale non esisealtay oppure sia discontinua. La simulazione di
una macchina virtuale a dieci canali necessitandi durata temporale almedgeci voltedi quanto
occorra per la simulazione di una macchina di uhorme di canali come il cervello umano. In
guesto caso, occorrera un tempo almeno un miliorelté piu lungo. La dimostrazione di Turing
non dice nulla circa la velocita con la quale sa@lizzata I'imitazione. Ritornando allo schema
sulle due vie visive, dvhate diwhere in rare malattie cerebrali, in cui le vie di OUTP verso la
corteccia temporale inferiore sono lesionate, lrdlio puo identificare subito 'oggetto che vede,
ma non e in grado di localizzarlo nello spazios@no patologie complementari con danni alle vie
che arrivano dalla corteccia striata alla cortepaigetale inferiore in cui il soggetto puo locahze
un oggetto, ma ha difficolta ad identificare cicecthede, malgrado dichiari di vederlo bene. In
gueste patologie, € probabile che linterruzioneuda delle due vie corticali in questione causi
lassita di connessione tra aree cerebrali visivded CFS. Comunque, le funzioni il — CFS
sono collegate alle unita cerebrali d’input e dipoth da cui si origina il processo mentale. Questo
tipo di ancoraggio puo essere lasso, alterato cesmtere e la mente puo agire in modo ottimale, o
limitato.

NellUomo, Raichle ME. (2007) ha visto che dura l'esecuzione di un compito, I'energia
cerebrale aumenta di norma del 5% rispetto aN@dtibasale dell’organo. Viceversa, il 60 — 80%
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dell'energia cerebrale € in circuiti scollegati elgenti esterni. L’Autore definisce “energia oscura”
guesto tipo di attivita intrinseca del cervello. gaestione delénergia oscura neuronalappare
evidente nella constatazione di quanto scarsaisiarinazione che dagli organi di senso arriva alle
aree percettive del cervello. Per esempio, l'infaziane visiva ha una elevata degradazione nel
transitare dall’occhio alla corteccia visiva. Cirdaeci milioni di bit al secondo raggiungono la
retina come informazione visiva del mondo esterthonervo ottico ha solo un milione di
connessioni in uscita e trasmette al nucleo geaicdaterale circa sei milioni di bit al second@ m
solo una quota limitata — circa diecimila — peréetle aree cerebrali della corteccia visiva. Raich
M.E. (2007) dice che un flusso cosi esiguo non amtepebbe alcuna percezione. L’attivita
intrinseca cerebrale deve avere un ruolo deterrnenadsna ulteriore indicazione della capacita di
elaborazione intrinseca del cervello deriva dal erondelle sinapsi. Nella corteccia visiva, appena
il 10% del totale delle sinapsi € collegato alkimhazione visiva. Da qui la deduzione secondo la
guale la gran parte delle sinapsi si trova nellenegsioni interne della corteccia visiva. Questi
straordinari pattern di attivita cerebrale, vensBi di energia, sarebbero presenti anche sotto
anestesia generale e durante il sonno leggero.c@oRaichle ME. (2007) definisce “energia
oscura” potrebbe essere il campo quantico collegatole prestazioni mentali superiori e facente
parte diM-CFS.

26) Similitudini dei moduli cerebrali coi tre muscdi adduttori della coscia, nel Cavallo.

Nel Cavallo, i tre muscoli adduttori della c@saontribuiscono a funzioni piu complesse e
generali che fanno parte della cinestesia deglipamdteriori e dell'intero organismo animale. Da
guesta prospettiva, anche le funzioni mentali cexsg® deriverebbero da insiemi strutturali con
funzioni limitate. Le capacita mentali deriverelbedalle proprieta d’insiemi di sottosistemi
funzionali, operanti come unita distinte e con wadg piu 0 meno elevato di autonomia, Marraffa
M., Meini C., (2004). Un modulo cerebrale sarebhemeccanismo identificabile funzionalmente,
secondo Marr D., (1982). Piu precisamente, un nwdaulun insieme di algoritmi finalizzato
all’elaborazione dell'informazione visiva, avendm wgrado minimo d’interazione con altri
meccanismi. Nelle scienze cognitive, la nozionendidulo come semplice meccanismo, sarebbe
parte di un ampio sistema di conoscenze di basehahana rappresentazione interna, ha uno
specifico dominio e guida I'esecuzione di una deteata capacita cognitiva. Se al termine
capacita cognitivesostituiamo quello dtapacita motoriail concetto puo definire I'azione dei tre
muscoli adduttori della coscia, nel Cavalldefinizione rettificata: modulo muscolarez un
muscolo striato in grado di determinare uno spezifmovimento (solo di adduzione, solo di
abduzione, solo di flessione...) su un segmento stifi@. Prendiamo igrande adduttore della
coscia Questo muscolo ha unspecifico dominio(sua origine, sua terminazione, intensita di
contrazione, specificita di movimento prodotto, aalzione topografica nelllambito di un proprio
gruppo muscolare) che puo associarsi a quelli delyi due adduttori della coscia (piccolo
adduttore e pettineo). In questo casospecificita di dominicsi applica ad una base di funzioni
motorie finalizzate all’adduzione dell’arto postee equino. L’attivazione di un muscolo
scheletrico dipende da quella delle piastre motdai € connessa. Una volta attivato, il muscolo
scheletrico si contrae in automatica. In presemaad specifico input, anche un modulo cerebrale
non puo evitare di entrare in azione. Un modul@loeaie puo elaborare dati piu rapidamente che
un sistema non modulare. Questa rapidita di elaiomra — dati € collegata a:

e Incapsulamento funzionale: permette di consultale Is propria base di dati.
* Obbligatorieta: un modulo non pud decidere se ekl no un input ricevuto.

L’incapsulamento presuppone due attributi: rlegélita e la velocita delaborazione — datil
moduli devono essere parchi nelle informazioni kbevono e negli algoritmi utilizzati. Solo cosi
diventano veloci nell’esecuzione. Ci sarebbero fordeboli d’incapsulamento modulare con
funzioni meno specifiche e che avrebbero moltoeafahe con la creativita, Marraffa M., Meini C.,
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(2004). La modularita cerebrale deriva dalla selegigenetica avvenuta nel corso dell’'evoluzione
delle specie ed e parte integrante di un circugioronale fisso. E’ danneggiabile in modo selettivo
perché un danno in una parte del cervello colpiste i moduli (tutti o in parte) di una o piu aree,

lasciando intatte altre funzioni del sistema. Riassndo. Un modulo cerebrale sarebbe un
meccanismo computazionale innato e specifico perimio. Esso opera su alcuni dati in entrata,
elabora informazioni in modo rapido e produce outpwscita che saranno elaborati da successivi
meccanismi. Ha struttura neuronale fissa ed é tsglatente danneggiabile. Questo sistema
modulare sarebbe suddiviso in sottocomponentitivalaente indipendenti.

INCAPSULAMENTO
MUSCOL}ARE : MODULARE NEURONALE
MOVIMENTI SPiECIFICI ELABORAlZ. DI UNA SPECIFICA INFORMAZ.
(solo adduzione, solo abduzione, ecc) l
EFFICIENZA FUiNZIONALE VELOCITAlDI ELABORAZIONE DEI DATI

27) Materia cerebrale, aspetti comparativi.
Aspetti comparativi tra il cervello umano e boieli altri mammiferi con elevata massa cerebrale,
aiutano a chiarire i meccanismi collegati all’efficza di elaborazione dell'informazione nervosa.
L’Elefante ha spiccate relazioni sociali ed utitpa memoria di lungo termine, finalizzata in
particolare alla ricerca del cibo e dell’acqua. liaelevato grado di consapevolezza. Un elefante
puo essere guidato dalle capacita mentali e bicthegdi un consimile.
Aspetti comparativi. Peso del cervellaato.
* Elefante: 4.700 gr. in media (4050 — 5220)
e Scimpanzé: 350gr.
« Uomo: 1.400 gr. *

Dal punto di vista dell’efficienza cerebralearebbero importanti alcuni parametri come |l
rapportomassa cerebrale/massa corporelae avvantaggia 'Uomo. Inciderebbero anche l'dta,
sesso, e nel caso dell’Elefante, la specie. Il gunde di encefalizzazione (Q.l.) che é il rapporto
massa cerebrale/massa corporea

« UOMO: 7,5

 SCIMPANZE: 2,5

e ELEFANTE: 1,3-2,3

Numero dei neuroni cerebrali.

« UOMO: 20 bilioni
o ELEFANTE ASIATICO: 10 hilioni
e SCIMPANZE: 6,5 bilioni

Nell’Elefante, la riduzione della densita nenate € accompagnata da un aumento del volume
cellulare e da una densita gliale piu elevata. Uro\@ hanno un numero maggiore di sinapsi e
d’interconnessioni cilindrassiali che nei primai densita neuronale corticale € minore di cir@ 1/
che nel’'Uomo e di circa 1/7 che nello Scimpanzéll’'Blefante, c’@ una gran quantita di grossi
neuroni corticali, con prolungamenti cilindrassigassanti attraverso la sostanza bianca per
collegarsi con neuroni corticali molto lontani. Neiimati, questi grossi neuroni corticali con
cilindrassi molto lunghi sono di numero esiguo.|tfante, i neuroni corticali hanno connettivita
con aree lontane dalla neo-cortex. La sostanzeackianrticale € molto estesa, formata da lungi
prolungamenti assonici che connettono regioni dra distanziate. La sostanza bianca della neo-
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cortex ha un volume sproporzionato rispetto a que#l cervello in toto, limitando I'efficienza
delle interconnessioni neuronali (Changizi M.A.Q0ZD
Media del volume dei neuroni.
 ELEFANTE: 4.200um3. Ci sono cellule molto voluminose, in particelde piramidali. Il
volume dei neuroni corticali eccelle quello di itwfi altri mammiferi, tranne alcune specie
di cetacei.
« UOMO e SCIMMIA: 1.200um3. C’e una elevata quantita di piccoli neuronipanrticolare
di cellule granulari.
Cervello di Uomo, Elefante, Scimpanzeé e DelfiAspetti di efficienza comparativa.

* Elefante. L'impulso nervoso corticale ha lunghe cperenze, attraversando regioni
distanziate e vaste. Cio ritarda il processo di@azione dell'informazione nervosa.

e Uomo e grandi scimmie. | neuroni corticali mantemgoun tipo d’interconnessione
ottimale con stimoli nervosi di breve durata. C'éane connettivita corticale globale ed
una maggiore suddivisione in scompartimenti, cooudi locali e connessioni modulari,
(Kaas J.H., 2007). Nonostante l'incremento volumetrdel cervello, la presenza
d’interconnessioni brevi € evidente nel rapportopprzionale dei neuroni contenuti in un
singolo modulo ed indicato come circuito neuronaéale (CNSs), in connessione singola
con neuroni di moduli adiacenti. Dagli scimpanZ&Jaimo, c’e un incremento del volume
corticale ed und.CNs che va dal 93% al 98%. Viceversa, dall’ElefantéUaimo, la
LCNSs decresce dal 98% al 91%.

* Poth C. et all. (2005) effettuarono una ricercaauspecie di odontoceti, incluso i delfini
comuni (Delphinus delphis), la balena pigmea (Kogiaviceps) ed il delfino naso di
bottiglia (Tursiops truncatus). Gli Autori studiam il rapporto tra numero neuronale e
relative unita corticali nella corteccia uditivairparia, corteccia visiva e somatosensitiva,
di entrambi gli emisferi cerebrali. Nelle aree aali esaminate a partire da un cervello
con peso di 834 grammi fino ad uno di 6052 grantig@ra una riduzione del numero
neuronale ed un incremento di massa cerebrale. amicplare nel delfino adulto,
'incremento intoto del peso non era collegabile all'incremento dehato cellulare per
unita corticale. Aspetti similari sarebbero preseatle strutture cerebrali di Elefante

28) La creativita_umana_deriverebbe dall’attivita d_una vasta massa cerebrale, al
limite tra Ordine e Chaos

Llewellyn Sue (2009) ipotizza che in epoche reEanana casuale ed improvvisa mutazione
congenita potesse aver prodotto un gene dal prdfilpoco differente. Col passare del tempo,
gueste Menti/cervello provviste del nuovo gene amtaevolvendosi nella direzione che poneva
la struttura della materia cerebrale, al margiagdrdine e Chaos. La mutazione genetica avvenuta
in pochi individui comincio ad affermarsi, elevantio specie umana sia verso una superiore
creativita, sia indirizzandola verso una maggiaggrassivita. In seguito, col dominio e la guida di
alcuni di questi individui, I'organizzazione so@almana comincio ad esprimersi tramite l'arte, la
musica e la religione. La specie umana accentutdiffearenziazione dai primati, assumendo le
caratteristiche mentali che adesso diamo per swonka realta mostro aspetti complessi ed
inusitati che fecero parte della nuova consapexalez sensibilita umana. E' probabile che
'evoluzione cerebrale umana abbia comportato ungersa e piu efficiente emanazione
d’'immagini mentali - guidaPerimmagini mentali guidaintendo quelle che stanno alla base della
consapevolezza e dell'autocoscienza e che non sotilizzate neglinganni tattici,
nell’apprendimento, o in circostanze omologhe. eBds la realta di per sé sfuggente, difficile da
definire, anche il rapporto Mente/cervello & profdgico, all'interno di una piu limpida coscienza
del sé. Horrobin DF (1998) e (2001), afferma chsclaizofrenia ci caratterizza come esseri umani
e ci differenzia dai primati. E’ probabile che lait@zione genetica di cui parla Llewellyn Sue sia
stata una conseguenza della crescita spropos#éhismldime cerebrale umano, in particolare della
neocortex, nel lungo corso evolutivo. In Horsapiens e successivamente in Homo sapiens
sapiens,si verifico la riduzione della distanza tra suprinterne delle due ossa temporali, a
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livello della sutura tra piccole ali dello sfenoide parte squamosa delle ossa temporali.
Quest’articolazione & una sinartrosi ed il tessudogiungente € connettivo fibroso. Nel corso
dell’evoluzione umana, come dimostrano i reperssfiy, ci fu aumento volumetrico del cranio
accompagnato dallo spostamento in senso laterdle stpiama del temporale sulle piccole ali
dello sfenoide. Queste modificazioni morfometricdoenportano 'aumento del segmento sferico
ad una sola base che racchiude I'encefalo (calottaica). Piu in particolare, l'incremento
riguarda il diametro ed il volume totale della ¢tdacranica. Questo segmento sferico ha per base
una circonferenza con diametAB. Il volume di tale segmento di sfera e dato dadguente
formula: V =1/6 h (h2 + 3r2).

L’aumento volumetrico del segmento sfericpedide, oltre che dall’altezza - distanza tra le
ossa parietali e base cranica - gahdrato del raggio moltiplicato pertre. La sutura squamosa
tra piccole ali dello sfenoide e faccia interna tnporali avviene tra superfici ossee tagliate a
shieco, una a livello della superficie interna @ma del temporale) ed una sulla superficie esterna
(ali temporali o piccole ali dello sfenoide): Iafigamento delle estremita A e B appartenenti al
diametro AB, comporta aumento in alteztg (lella cavita cranica. Nel corso dell’evoluzione
umana, si sono verificati incrementi Hie dir. Dai reperti fossili, risulta che in Homo di
Neanderthal, ci fu maggiore incrementordima in Homosapiensed Homo apienssapiens
'incremento maggiore riguarda. Cioe tra Homo di Neanderthal ed Homo sapsaysiensci fu
una inversione di parametri: nel primo ci fu un miage e piu rapido incremento die nel
secondo un lento incrementorded un piu rapido ampliamento ldli
E’ probabile che la mutazione genetica sostenutda@ellyn Sue, sia relazionata all’'aumento del
raggio e dell’altezza della calotta cranica, in®eton una maggiore concentrazione neuronale, a
livello neocorticale.

Il grosso sviluppo della neocortex di Honsapiens sapientomportd l'estensione della
dimensione frattale cerebrale piu che in ogni adpacie di mammifero. Infatti, la dimensione
frattale del cervello dipende in massima parteadalbrfologia dei suoi singoli neuroni. Avendo il
cervello umano la maggiore concentrazione neurorfade particolare nella neocortex), la
dimensione frattale cerebrale € molto piu acceatumtHHomosapiens sapienshe in tutti gli altri
mammiferi, primati compresi. In senso lato, un cemiento evolutivo deriva dal raggruppamento
di strutture pre- esistenti. Il risultato € unanierrotta continuitad non solo in termini fisici, ma
anche relativamente a propensioni e capacita degniL’Uomo di Neanderthal vissuto circa
100.000 anni fa, in contemporanea con Hosapiens(arcaico), aveva una capacita cranica di
1260 cm3, superiore a quella di Homo sapmagEens(1230). Pero nel cervello di Homo sapiens
sapienssi sono verificate connessioni piu strette colesisd circolatorio. Per esempio, I'organismo
intero trae vantaggio dal sistema frattale dei avthi intestinali. Se alcune cellule assorbenti
intestinali avessero i microvilli piu lunghi, ocenebbero lo stesso volume, ma avrebbero una
maggiore superficie assorbente. Allo stesso moelostiette connessioni tra sangue arterioso
cerebrale e le reti neuronali corticali hanno noiglto I'efficienza del cervello. Nel corso della
evoluzione biologica umana, man mano che si vaviant lungo la freccia del Tempo la
complessita della rete nervosa cerebrale si enmengata. Con I'avvento di Homo sapiesapiens
rispetto ad Homo di Neanderthal, si € avuto in eongoranea alla riduzione volumetrica della
cavita cranica, un aumento dell'efficienza delléer@euronale del cervello, in particolare la
neocortex. L'assenza di un rapporto diretto traunw@ cerebrale medio, intelligenza umana in
genere, quoziente intellettivo e altre attivita mitige, € stato rilevato in un esteso lavoro di
Wickett e coll. (2000), basato su dati statisticele metodiche come la MRI. Un parallelismo
potrebbe esserci tra specie di delfini del’Eoceoe volume neurocranico superiore agli odierni e
la capacita encefalica di Homo di Neanderthal sopera Homo sapiensapiens Le ricerche di
Rappoport J.L. (1999) e di Lori Marino, (2000) eardiano queste discrepanze volumetriche a
livello cranico. Lo sviluppo generale della cavittanica umana ha comportato riduzione in
profondita e larghezza delle fosse parieto-temperatiuzione dei muscoli masseteri.
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Negli schizofrenici, P. Kreczmanski et 4#007) hanno trovato una significativa riduzione
del volume cranico totale, della densita neuromalgarticolare in alcune regioni sub-corticali del
lobo cerebrale sinistro. Nella schizofrenia, launtne del volume cerebrale totataplica un
decremento dei parametri del raggio e dell’'altedea calotta cranica. La riduzione del raggio

trasversaler della calotta cranica & in proporzione all'altezZlda tre volte superiore. Di
conseguenza, in una riduzione volumetrica del oramitoto, il raggio si rimpicciolisce in una
misura che é tre volte superiorefad

29) Homo sapiens sapiensE’ stato visto che negli ultimi 200.000 anni lavita cranica umana
in toto, si € rimpicciolita, senza la riduzione delle capmaitellettive perché riducendosi la massa
encefalica, € aumentato di certo il numero delessi tra i neuroni; € migliorata I'organizzazione
dei centri corticali; si € avuto una ottimale iapione sanguigna della stessa massa cerebrale ed un
piu efficiente apporto di sostanze nutritive, véate dal sangue. Il tessuto nervoso centrale nelle
sue molteplici connessioni, assomiglia ad una (etee neuronale) che ha caratteristiche di un
sistema a geometria ripetitiva, cioe frattale. m simile sistema, 'aumento della complessita e
collegato spesso alle sue parti minuscole comeinharo notevolmente elevato delle sinapsi. Ne
risulta che il volume in cui € contenuto — per egigra scatola cranica — puo restare costante,
oppure rimpicciolirsi sia pure di poco (Isaeva, Vet all., 2004). L'Uomo di Neanderthal vissuto
circa 100.000 anni fa, in contemporanea E@mo sapiens(arcaico), aveva una capacita cranica di
1260 cri, superiore a quella tlomo Sapiens sapiei($230). PerdHomo Sapiens sapiess giovo
in modo ottimale delle strette connessioni colesist circolatorio, cosi come I'organismo intero
trae vantaggio — per esempio — dal sistema fratlalanicrovilli intestinali. Cellule intestinali ¢o
microvilli un po’ piu lunghi, avrebbero lo stessolwme e una maggiore superficie assorbente.
L’assenza di un rapporto diretto tra volume cerebraedio e intelligenza umana in genere,
guoziente intellettivo e altre attivita cognitive stato rilevato in un esteso lavoro di Wicketb#.c
(2000), basato su dati statistici oltre che su dietee come la MRI. Un parallelismo potrebbe
esserci tra specie estinte di delfini del’Eocena golume neurocranico superiore agli odierni e la
capacita encefalica ¢Homodi Neanderthakuperiore adlomo sapiens sapienA.livello cranico, le
ricerche di Rappoport (1999) e di Marino Lori ef. g2000) evidenziano le discrepanze
volumetriche tra delfini del’Eocene (con maggisk@luppo cranico) e gli attuali.

Interessante e la constatazione che tra i mammmif@nbstante esistano numerose differenze
evolutive in particolare in riguardo al volume denaein toto, le differenze comportamentali, tra
alcune specie affini sono molto similari. Per esemi gatto selvatio e latigre. Il volume
cerebrale dedatto selvatica circa 1/8 di quello della tigre comune. Le dpecie perd mostrano
comportamenti e capacita cognitive siimilari, @iktzate nei secoli. Spesso, all’evoluzione e
differenziazione cerebrale tra specie affini, noworrisponde altrettanta differenziazione
comportamentale e di apprendimento. Fa eccezi@ssdre umano che ha il 98% del patrimonio
genetico in comune con lo scimpanze, ma differamatevoli dal punto di vista mentali. Non si
adattano allo scimpanze attributi mentali come ahgero normale e simbolico e la memoria
autobiografica e numerose altre capacita che spaziall’Arte alla Scienza. Solo il cervello umano
ha mostrato un ampliamento notevole delle capawéatali e psichiche. Ci dev’essere una entita
aggiuntiva, una dimensione extra che vada oltrstemi dinamici altamente computerizzati, in
grado di giustificare gli attributi eccezionali Bemente umana. L'incapsulamento dell'io umano
all'interno di sistemi neuronali dinamici ne spézfla dipendenza e I'origine, ma non le molteplici
capacita mentali con cui I'io € connesso.

Segue I'elenco di alcune specie ed il relatiglumne cranico.

Specie Peso () ‘_ Specie Peso () ‘
umano adulto 1.300 - 1.44 neonato umano 350-400 |
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capodoglio 7.800 Balenottera 6.930
elefante 4,783 Megattera 4.675
balena grigia 4.317 killer whale 5.620
balena della Groenlandia 2.738 balena pilota 2.670
delfino bottiglia dal naso 1.500 - 1.6 ) tricheco 1.020 - 1.1z2
Pithecanthropus Man 850 - 1.00( | cammello 762
giraffa 680 Ippopotamo 582
foca leopardo 542 cavallo 532
orso bianco 498 gorilla 465-540
mucca 425-458 scimpanzeé 420
orangutan 370 California Sea Lion 363
lamantino 360 tigre 263,5
leone 240 Grizzly Bear 234
maiale 180 giaguaro 157
pecora 140 babbuino 137
scimmia rhesus 90-97 cane (beagle) 72
Aardvark 72 castoro 45
squalo (Great White) 34 squalo (infermiera* 32
gatto 30 porcospino 25
scimmia di scoiattolo 22 marmotta 17
coniglio 10-13 ornitorinco 9
alligatore 8,4 scoiattolo 7,6
opossum 6 lemure volante 6

fata formichiere 4,4 cavia 4
fagiano ring-collo 4.0 riccio 3,35
albero di toporagno fata armadillo 2,5
civetta 2,2 starna 1,9
ratto (400 g di peso corporeol criceto 1.4
toporagno elefante 1,3 casa passero 1,0
european quaglia 0,9 tartaruga 0,3-0,7
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) Considerazioni_conclusive.Pur rappresentando la realta circostante, le inmmagentali
sono diverse e piu ricche di particolari, per la poggettivi. Il loro ruolo non é passivo. La loro
esistenza extracorticale e reale, essendo relagaten campo fisico speciale simile a quello
elettromagnetico di un tubo catodico, Kosslyn S.NL982). Sarebbe il flusso continuo, o
discontinuo delle immagini e delle informazioni peaienti dal mondo circostante a regolare la
mente, a fornirle informazioni ed a guidare il camrtpmento individuale. Alterazioni della materia
cerebrale (dovute a malattie, disturbi di circadenescenza inoltrata, od altro) causerebbero una
diversa conformazione spaziale, o frammentaziorianeomposizione e strutturazione delle
immagini mentali: immagini frammentarie, incoererdi caotiche. Di riflesso, il comportamento
mentale sarebbe alterato. Calcoli computazionalalgdritmici, oltre alla quotidiana esperienza,
dimostrano che la percezione visiva € un processdamentalmente deduttivo ed € cio che alcuni
definisconoinferenza inconsciaLa consapevole quotidiana rappresentazione deldmahe ci
circonda € possibile solo dopo una grande quadtiBomputazioni inconsce come affermato da
Lin, Z. (2008) e da Lin Z. ed He S., (2009). La MRI metodiche similari di neuro immagine
mostrano queste sconosciute attivita neuronaliy@se non possono evidenziare la conformazione
e la presenza delle mappe mentali. Computazionmnfedenze inconsce stanno alla base anche di
altre funzioni cerebrali legate alla memoria, ati@zioni ed all’eloquio. Siamo ignari di queste
funzioni e le diamo per scontate. Tuttavia, neiigraz con seri danni cerebrali, I'interazione col
mondo si confonde. C’e un altro dato che metteisgussione alcuni paramentri sui meccanismi
cerebrali legati alla conoscenza del mondo esteFremsitando dall’occhio alla corteccia visiva,
'informazione visiva ha un forte degrado. Circadimilioni di bit al secondo raggiungono la
retina come informazione visiva del mondo esterthonervo ottico ha solo un milione di
connessioni in uscita e trasmette circa sei miléhrbit al secondo al nucleo genicolato laterala, m
solo una quota limitata — circa diecimila — perdéale aree cerebrali della corteccia visiva. Gli
scienziati del settore affermano che un flusso esgjuo non comporterebbe alcuna percezione.
Secondo alcuni, I'attivita intrinseca cerebraleunaruolo determinanté - CFS sarebbe usampo
fisico speciale con caratteristiche similari a talettromagnetico di un tubo catodico. Questo
campo non e rilevabile con le normali metodich@dtigine cerebrale come la MRI, MRIf, la PET
ecc.M - CFS si formerebbe verso gli ultimi periodi di vita iatiterina e persisterebbe per l'intera
esistenza individualeM - CFS avrebbe attivita pulsatoria e condizionerebbe lbbna e I'io
individuale, guidandolo nelle sue azioni, scelteatit/ita cognitiveM - CFS guiderebbe la mente
tramite un processd’inferenza inconscigLin, Z., 2008 e Lin Z. ed He S., 200¥l - CFS ha
attivita di regia sulla mente e ne comprenderebbe diverse altrerilesda alcuni autori come
'ente critico funzionante nei processi di apprendimento e divipiane, e l'ente politica
discrezionale, sovrastato da umgia di apprendimentg@Joel et all., 2002). Kosslyn S.M. et all.,
(1982) hanno sostenuto che le immagini virtuai essterne (riferite al mondo esterno) sia quelle
provenienti dall'interno del proprio corpo, oppueerappresentazioni di dati matematici e fisici
avverrebbero in forma di disegni, di figure, dimgma strettamentepersonalizzate che
servirebbero come base per successive analisi,poianioni ed elaborazioni mentali. Tutto cio
avverrebbe con precistrategie immaginativeslaborate nei diversi livelli cerebrali, per o mella
neocortex. Potremmo immaginare il rapporto mentedtl® analogo a quello esistente nei
computer tra software/hardware. | due sistemi $smeb perd diretti da&CFS, entitd scalare ed
aperiodica, sussistente a se stessa, extracordocabiiegata tramite il cervello col mondo esterno.
Collegandosi con il campo quanti€dS formerebbeM — CFS.

Mondo esterno

l l
! l

72



M - CFS < software— hardware— M — CES

Il funzionamento cerebrale umano come sofisteattware ed hardware implica la presenza di
una regia terza, extracorticale. Fitch W.T. (20@8stiene che 'Uomo ha la possibilita di costruire
una quantita infinita di enunciati partendo da wmero grande, ma finito di parole. Cio significa
che il linguaggio umano non € un archivio di rigpeaagli stimoli del’ambiente come affermavano i
comportamentisti. Secondo lo studioso, 'Uomo hasénuna specie di grammatica universale.
Infatti, un bambino puo acquisire in pochissimo penil linguaggio complesso degli adulti e puo
esprimere nuovi enunciati, mai appresi prima. | bamnnascono dunque con uschema innato
un istinto del linguaggio, che consente loro dirapdere e sviluppare in piena autonomia, qualsiasi
lingua. Questochema immatouna specie d'istinto del linguaggio farebbe panmtegrante dM -
CFS che comprenderebbe parte dedtema centralelescritto da Fodor ed iucleo di principi
fondamentali descritto da Chomsky N. Anche i fenomeni collegdla costanza di grandezza
sarebbero perte integrante Mi - CFS.

Recenti ricerche hanno messo in evidenza wexsdl strutturazione cerebrale e nuove funzioni
che rientrano nella fisica quantistica. La cito@ettura del cervello sarebbe del tipo
neurocomputazionale, eseguendo calcoli di computazdi livello quantistico: funzioni effettuate
dai microtubuli contenuti nei dendriti corticalid@ltrove), tra loro congiunti da speciali giunzion
(GAP — JUNCTIONS), simili a quelle desmosomiali. questo livello, gli stati quantici dei
neurotubuli interagiscono cogli analoghi eventi d@euroni contigui, formando una vasta rete
dendritica estesa nella corteccia ed in altre regmerebrali. In una vasta area corticale in
attivazione, per esempio nel processo visivo, @her I'eloquio, le micro — fluttuazioni temporali
rilevabili con la MRI e con EEG, si moltiplicanon(alificazione) tra loro, originando macro
fenomeni come quelli rilevati da Libet B., (1988)alcuni suoi esperimenti. Secondo Libet B., il
ritardo temporale di circa 500 msec. intercorrdrdeun evento cerebrale e l'intenzione cosciente
sarebbe da collegarsi a fenomeni inconsci che gogweun atto volontario spontaneo. | fondamenti
delle neuro-scienze moderne si basano sull’affelonazsecondo la quale tutti i processi mentali
sono funzioni biologiche e che ogni loro alteragi@ndi natura organica. Recenti ricerche sembrano
in contraddizione con questo tipo di affermazioNel’lUomo, Raichle ME. ha visto che durante
'esecuzione di un compito, I'energia cerebrale anta di norma del 5% rispetto all’attivita basale
dell’'organo. Viceversa, il 60 — 80% dell’energiaadarale € in circuiti scollagati da eventi esterni.
L’Autore definisce “energia oscura” questo tipo attivita intrinseca del cervello. La questione
dell’energia oscura neuronaleappare evidente nella constatazione di quantosacaia
linformazione che dagli organi di senso arrivacadiree percettive del cervello. Per esempio,
'informazione visiva ha una elevata degradazioaktransitare dall'occhio alla corteccia visiva.
Circa dieci milioni di bit al secondo raggiungoreo retina come informazione visiva del mondo
esterno. Il nervo ottico ha solo un milione di cessioni in uscita e trasmette circa sei milioridli
al secondo al nucleo genicolato laterale, ma spéoquota limitata — circa diecimila — perviene alle
aree cerebrali della corteccia visiva. Raichle M(ED07) dice che un flusso cosi esiguo non
comporterebbe alcuna percezione. L’attivita inegte cerebrale deve avere un ruolo determinante.
Una ulteriore indicazione della capacita di elabumae intrinseca del cervello deriva dal numero
delle sinapsi. Nella corteccia visiva, appena il%l@lel totale delle sinapsi €& collegato
all'informazione visiva. Da qui la deduzione second quale la gran parte delle sinapsi si trova
nelle connessioni interne della corteccia visivae§i straordinari pattern di attivita cerebraleriv
flussi di energia, sarebbero presenti anche sokstasia generale e durante il sonno leggero. Cio
che Raichle ME. (2007) definisce “energia oscuratigbbe essere il campo quantico collegato con
le prestazioni mentali superiori e facente partel<{LFS.

H. Putnam dice che le nostre esperienze siinamng da precise mappe corticali e da
rappresentazioni mentali. La conoscenza del mostirr® e possibile solo tramite eventi interni a
noi stessi. La nostra percezione e semuaéetta, nel senso che abbiamo la consapevolezza degli
oggetti appartenenti al mondo esterno che ci cdapnma questo tipo di conoscenza e
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d’apprendimento non lo esperiamo direttamente. beva tecniche di visualizzazione, come la
tomografia ad emissione di positroni e la risonamegnetica funzionale hanno aperto la strada
all’esplorazione non invasiva del cervello umarello di biologia cellulare, fino ad un grado di
risoluzione necessario per la comprensione dei amsi fisici che stanno alla base delle facolta
mentali e delle loro alterazioni. Esperimenti subgessi di apprendimento nelle scimmie adulte
hanno mostrato I'esistenza di una chiara competezer i territori corticali, dipendente dall'uso e
dalla loro normale fisiologia. Nei casi in cui unarmale afferenza diviene inattiva, il suo teriaor

di rappresentazione puo essere invaso dalle afterene provengono dai territori adiacenti,
normalmente innervati. La recente teoria saleriat&®d cervello dice che le leggi della
termodinamica e della fisiologia proprie dei sistdmologici complessi dominano le funzioni
cerebrali. Alterazioni del’omeostasi del cervetlovute ad ipotermia o ipertermia, oppure legate
alla non corretta neuro-trasmissione e neuro-maduie, causano disfunzioni in specifiche aree
cerebrali. Esisterebbe uno stretto rapporto tradeinamica e neurologia regionale del cervello in
toto. Processi di riorganizzazione neuronale sono wabgr anche a livello cerebrale inferiore
come nei nuclei delle colonne dorsali. Questi nudcdenano la prima stazione sinaptica del sistema
somatosensitivo. E’ probabile che le modificazionjanizzative siano una proprieta generale del
sistema somatosensitivo e che si verifichino iti tlivelli delle vie somatiche afferenti. E’ aneh
probabile che simili fenomeni avvengano nelle vietnoi come il presente studio vorrebbe
dimostrare. Il fatto che le modificazioni anatongckiano presenti nei bassi livelli preposti
all'analisi delle informazioni somatiche, fa peresarhe anche i centri superiori possano essere
influenzati fortemente dall’esperienza. A livelleodutivo, nei delfini, mammiferi acquatici, le aree
corticali motrici dei muscoli degli arti sono quasiomparse. Nei delfini viceversa, sono molto
sviluppate le aree corticali motrici che regolaeocbntrazioni dei muscoli lunghissimi dorsali. |
cetacei in genere deriverebbero da pachidermi adattalla vita acquatica. Secondo altri,
troverebbero un comune ascendente coi suini e decattri coi ruminanti. Un problema
fondamentale nelle neuroscienze comportamentadigaitve riguarda le modalita decisionali con
cui animali ed esseri umani selezionano azionitegnini d’appagamento, o di punizione. Gli
studiosi si sforzano di comprendere le basi nediro@l comportamento. Nella psicologia
comportamentale, nel’lUomo e negli animali, 'appifenento rinforzato e stato approfondito con
ricerche che fanno uso dei calcoli computaziondliadgoritmici. | modelli di apprendimento
rinforzato si basano sempre piu sui calcoli compoteli che descrivono il ruolo di neuro-
modulatori come la dopamina, I'acetilcolina e laosenina. Tra questi, il piu studiato e la
dopamina, implicata in patologie come il morbo darknson, la schizofrenia e fenomeni
allucinogeni. Il ruolo della dopamina e studiat@la®in relazione ai processi dell’apprendimento e
della memoria da lavoro. Tra l'altro, la presentenca approfondisce i rapporti tra motoneuroni
corticali delle aree motrici ed i muscoli schelgtriGli scienziati distinguono il movimento
corporeo dal controllo motorio. Il movimento € umadificazione della posizione del corpo, o di
alcune sue parti nello spazio circostante. Il adlimmotorio € I'insieme delle funzioni fisiologieh

e psicologiche che la mente ed il corpo fanno mareghare postura e movimento. Il controllo
motorio rientra nei processi di apprendimento meeth é implicato in alcune forme di plasticita
cerebrale. Il movimento avviene quando il motonearceffettore induce una variazione di
lunghezza e di tensione di un muscolo. Motoneutlonna stessa colonna corticale hanno influenza
sulla sinergia di muscoli attigui. La sinergia malace € la risultante della cooperazione di piu
muscoli coinvolti in uno specifico movimento corporcome quello delle dita, compiuto per
stringere un oggetto. L'ultimo paragrafo del saggpoega alcune caratteristiche comparative tra il
cervello di Elefante, Delfino, Scimpanze ed Uoma.rinore connettivita corticale globale ed una
maggiore suddivisione in scompartimenti, con ctidoicali e connessioni modulari conferiscono
una maggiore efficienza al cervello umano in panggacon altre specie. La presenza
d’interconnessioni brevi nonostante I'incrementduneetrico del cervello, e evidente nel rapporto
proporzionale dei neuroni contenuti in un singolodwo ed indicato come circuito neuronale
locale (CNSs), in connessione singola con neuroni dei modulia@ehti. Dagli scimpanzé
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all’'luUomo, c’é un incremento del volume corticalewethLCNs che va dal 93% al 98%. Viceversa,
dall’Elefante allUomo, |d.CNs decresce dal 98% al 91%.

RIASSUNTO

Nei mammiferi, in riguardo al volume cerebradsjstono numerose differenze evolutive. Per
esempio, consideriamo due felinightto selvatio e latigre. Nonostante il cervello della tigre sia
molto piu voluminoso di quello di un gatto selvatidl relativo comportamento e le capacita
cognitive dei due felini sono quasi identiche e aste cristallizzate nei secoli. All'evoluzione
cerebrale (in particolare del volume cerebrale)spacie affini, non corrisponde differenziazione
comportamentale e cognitiva. Fa eccezione I'ess@ano che ha il 98% del patrimonio genetico in
comune con lo scimpanzé, ma differenze notevolipdaito di vista mentale. Non si adattano allo
scimpanze attributi come il pensiero normale e siinb, la memoria autobiografica e numerose
altre capacita che spaziano dall’Arte alla Scienalo il cervello umano ha mostrato un
ampliamento notevole delle capacita mentali e paieh pur occupando un volume molto minore
di quello di specie come l'elefante ed i cetaceicdnclusione, ci dev’essere una entita aggiuntiva,
una dimensione extra che vada oltre i sistemi diciamdtamente computerizzati in grado di
spiegare interamente gli attributi differenzialilldemente umana. Dal punto di vista evolutivo, e
probabile che molti organi e tessuti abbiano awteagguardevole incremento volumetrico al fine
di mantenere costante in modo ottimale il propnbeente interno ed in generale dell’organismo
vivente di cui sono parte. Attraverso meccanismi cdmpensazione, 'omeostasi interna é
conservata anche al variare delle condizioni estethe la principale forza che contrasta il Chaos,
preservando in molti organi e tessuti la dimensifvagtale (FD). | frattali, sono molto diffusi in
natura e sono strutture in equilibrio tra ordinér&os.
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La Il Legge della Termodinamica dice che tugirécessi chimici hanno una direzionalita specifica
e la neurobiologia fa intendere che una specificibne cerebrale avviene in una determinata
regione del cervello. Per la precisioneséconda legge della termodinamidece: il calore passa
da un corpo piu caldo ad uno piu fredd®econdo questa legge, due corpi uno caldo edraddo
in connessione con del materiale conduttore direabvranno questo comportamento: il corpo
caldo si raffreddera e quello freddo si riscalddinaché non arriveranno ad una situazione di
equilibrio termico. Questa evoluzione ha carattgegerministico. Osservando il processo nella
direzione temporale opposta, i due corpi con ugteieperatura evolveranno spontaneamente in
corpi con diversa temperatura, ma sarebbe impésgileicidere quale dei due avra temperatura
maggiore. La prima legge della termodinamica inwdice: in qualunque sistema isolato, I'energia
totale & conservataCioe, I'energia totale non si perde se per esempicorpo resta privo della sua
energia cinetica. Sebbene possano intervenire ggbg@u complicati, I'energia totale rimane
costante. L’energia totale prima del processo alagall’energia totale dopo il processo. Mentre la
prima legge e una uguaglianza, daconda leggee una disuguaglianza; ci dice che dopo un
determinato processo, un’altra grandezza nota etrepiaha un valore maggiore (o perlomeno
uguale) di quello che aveva primaehtropiaé grosso modo la misura della casualita del sestem

La neurobiologia dice che la trasmissionedina € cruciale per la fisiologia cerebrale. Itifat
la precisa direzione di un sistema sinaptico coecifgo cocktail chimico regola la funzione
cerebrale. Variazioni del'omeostasi cerebralevatto una sequenza di cambiamenti tramite una
omeostasi dinamigaon una nuova importante direzionalita e conifpace definita conseguenza
nella neurobiologia regionale. Questo, in osseraalla Il Legge della Termodinamica. In sintesi,
un singolo neuro-trasmettitore produrra nel ceoveln’onda di reazioni: ci sara una nuova
omeostasiramite un nuovo stato dinamico, una diversa dimdlita ed una funzione cerebrale
unica e specifica. Secondo Salerian Alen J. (20%@jiazioni fisiche della sostanza nervosa
(volumetriche, di peso, di direzionalita e di atl@g comportano disfunzioni in specifiche aree
cerebrali. Nel tentativo di fornire spiegazioni @sati sul fenomeno della mente umana, il presente
saggio scientifico considera alcune tesi di fonde forniscono nuovi parametri fisici alla realt@ch
ci circonda. Alcuni non pensano che lo Spazio-Tesipain’unica entita indissolubile, affermando
che il Tempo sia inesistente, oppure del tuttolegato allo Spazio. Tutto cid mette in discussione
alcune leggi della fisica classica, della meccangicantistica e della neuro-fisologia.
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